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· Создать оптимальные условия для разведения и развития артемий и пронаблюдать жизненный цикл рачков.

· Опытным путем установить влияние внешних факторов (освещение, концентрация соли) на жизнь и развитие рачков.
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Рачок артемия известен многим аквариумистам как корм для рыбок. Однако, немногим приходилось видеть этого рака во взрослом состоянии и уж тем более содержать в аквариуме. А ведь это не только очень интересный домашний питомец, но и отличный объект для исследований. Для того, чтобы вырастить рачка дома необходимо: небольшая емкость, соль, яйца рачков, корм для рыбок или дрожжи.
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Участие в городской научно-практической конференции учащихся 1-11 классов.
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Введение
Однажды, делая генеральную уборку с родителями, мы достали большую коробку со старым оборудованием для аквариумистов (мой папа  увлекался разведение аквариумных рыбок). В этой коробке было много разных и необходимых вещей: сачок, фильтры, компрессор, камушки, всякие корма для рыбок. Среди этих вещей больше всего меня заинтересовала коробочка с надписью «Яйца рачка - артемии». Папа объяснил, что это тоже корм для рыбок, только сначала его надо «вырастить».
Большинство аквариумистов знает жаброногого рачка артемию как один из лучших кормов для мальков. Однако, немногим приходилось видеть этого рака во взрослом состоянии и уж тем более содержать в аквариуме. А ведь это не только очень интересный домашний питомец, но и объект многочисленных исследований зоологов и генетиков.
Яйца артемии продаются в зоомагазинах. Конечно, содержание и разведение артемии имеет свою специфику и свои сложности. Но, с другой стороны, этим рачкам не требуется больших объемов воды. Это идеальный обитатель микроаквариума. И разве не интересно наблюдать полный жизненный цикл этого симпатичного ракообразного? 
Так началась моя исследовательская работа.
Цель исследовательской работы:

· Изучить особенности содержания и разведения в домашних условиях морских рачков артемий.
Задачи исследовательской работы: 

· Выяснить кто такие артемии.

· Узнать где они обитают в природе.
· Какое строение имеют артемии.

· Создать оптимальные условия для развития  и разведения артемий.

· Пронаблюдать жизненный цикл рачков (от яйца до взрослой особи).
· Опытным путем установить влияние внешних факторов (освещение, концентрация соли) на жизнь и развитие рачков.
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Систематика жаброногого рачка артемии
	Тип
	Членистоногие (Arthropoda)

	Подтип
	Жабродышащие (Branchiata)

	Класс
	Ракообразные (Crustacea)

	Подкласс
	Жаброногие раки (Branchiopoda)

	Отряд
	Жаброноги (Anostraca)

	Семейство
	Артемиевые (Artemiidae)

	Род
	Артемия (Artemia)


Все, что представлено в таблице - это зоологические таксоны, не подлежащие пересмотру. А вот дальше начинаются сложности. Artemia salina вид описанный Карлом Линнеем около 1758 года обитал в британском озере Ливингтон. На сегодняшний день это озеро не существует, а обитавшая в его водах Artemia salina официально признана вымершей. Но соблюдая привычки, традиции и для простоты среди аквариумистов это название закрепилось за всеми европейскими видами Artemia. 
Сегодня существует семь основных видов этого рачка.

1. Artemia tunisiana (Северная Африка, Европа)

2. Artemia species (часть Европы, Америка, Азия)

3. Artemia franciscana (часть Европы, Америка)

4. Artemia parthenogenetica (Австралия, Африка, Европа, Азия)

5. Artemia sinica (Китай, Центральная Азия)

6. Artemia persimilis (Аргентина)

7. Artemia urmiana (Иран)

Трудности в систематике рода Artemia обусловлены прежде всего тем, что в зависимости от условий окружающей среды, внешний вид рачков может довольно существенно изменяться.
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Артемия в природе. 
Артемия широко распространена на всем земном шаре.
 В природе живёт в соленых озерах. Почти никогда не 
встречается в открытом море, скорее всего из-за нехватки корма и своей беззащитности.

В России артемия населяет соленые водоемы от одесских лиманов до забайкальских соленых озер, широко распространены в солёных озёрах Алтайского края.
Артемия - единственный из жаброногих раков, приспособившийся к обитанию в соленых водах с содержанием соли от 40 до 300 промилле (мг/л). При этом она выдерживает не только высокие концентрации поваренной соли, но и кислую и щелочную среду. В некоторых водоемах артемия является единственным представителем животного мира, поскольку никакая другая живность в таких условиях обитать не хочет. 
Питаются рачки водорослями, а также бактериями, простейшими. Рачки стремятся в более освещенные места, где больше водорослей. Способ питания - фильтрация. При недостатке планктона рачкам приходится взмучивать ножками донный ил. 
В оптимальных условиях самка артемии откладывает яйца с тонкой оболочкой, которые развиваются в выводковом мешке и наружу выходят уже активные личинки (науплиусы). При ухудшении условий формируются яйца с прочной многослойной оболочкой. Именно эти яйца, способные выдержать достаточно суровые условия в течение длительного времени, используются в аквариумистике.
Развитие артемий
	Стадия
	Фото

	Яйцо артемии.
За один вымет самка производит до 70 яиц.
Есть два типа яиц: тонкостенные яйца, которые проклёвываются сразу и яйца с толстой скорлупой, которые могут оставаться в состоянии покоя. Период покоя может длиться в течение многих лет и заканчивается, когда яйца окажутся в воде. Толстостенные яйца образовываются с повышением концентрации соли при высыхании водоема. Если самка умирает, яйца развиваться дальше.
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	Стадия «парашютиста»

Только что вылупившаяся личинка не сразу освобождается от яйцевой оболочки. Эта стадия получила название "парашютика" или "парашютиста". Эта стадия длится недолго. Рачки освобождаются от скорлупок и начинают активно двигаться.
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	Личинка (науплиус)
Из яиц вылупляются науплии около 0,5 мм в длину. У них есть один единственный простой глаз, который чувствует только присутствие и направление света. Науплии плывут к свету, тогда как взрослые особи стараются уплыть от него. 
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	Науплиус жаброногого рака более старшего возраста 
Число сегментов увеличилось, но ноги еще не образовались.
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	Взрослый рачок (самка)
Появляются грудные ножки, увеличивается количество сегментов, развиваются еще два полноценных глаза, но первоначальный глаз остается также, в результате чего получается трехглазое существо.
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Строение
Взрослая артемия - это небольшой рачок (10-15 мм),
 плавающий в толще воды с помощью многочисленных 
грудных ножек. 
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Внешний вид взрослой самки артемии
                                 1 - науплиальный глаз
                                 2 - антеннула
                                 3 - фасеточные глаза
                                 4 - антенна
                                 5 - грудные ножки
                                 6 - яйцевой мешок
                                 7 - брюшко
                                 8 – вилочка
Оборудование и принадлежности,

 необходимые для разведения артемий в домашних условиях
Для выращивания артемий мне потребовалось следующие оборудование:
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Аквариум.
Обычные аквариумы из зоомагазина не так
 хороши для наблюдения за этими животными, так как 
они слишком велики. Ни в коем случае не надо 
использовать металлические сосуды – они слишком легко 
окисляются в соленой воде и могут таким образом повредить 
науплиусам артемий. Мы использовали мини аквариум.

Вода 
Мы использовали хорошо отстоянную водопроводную воду.
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Соль
Это самое важное. Вода должна быть соленой, 
в концентрации 25-38‰ (это примерно 4 чайных ложки 
с горкой соли на 1 л воды). Это может быть простая поваренная 
соль (не йодированная). 
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Яйца артемии 
Продаются в самых разных упаковках, от нескольких 
граммов до нескольких килограммов. 
Яйца артемии нужно хранить в герметичной упаковке в 
темном прохладном месте. 
Корм 
Подойдет растертый сухой корм для рыб (хлопья и "пыль"). Самое простое - свежие дрожжи (в крайнем случае сухие), которые можно несколько дней хранить в холодильнике, разведя в небольшом количестве воды. При кормлении дрожжами и специальными кормами вода несколько мутнеет. Следующий раз кормить можно только, когда вода снова станет прозрачной. 
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Пипетка и всякая мелочь 
Для наблюдения, кормежки, пересадки рачков мне потребовались: пипетка с большим отверстием, чтобы не повредить рачков, лупа и  зубочистка (для того, чтобы насыпать корм). 

Содержание и разведение артемий
Все очень просто.
1. Подготавливаем воду.

Наливаем в закрытый сосуд и оставляем отстаиваться. Добавляем соль - на 1 л воды насыпаем 4 чайных ложки соли с горкой. Хорошо перемешиваем до растворения соли.
2.
Дальше добавляем яйца. Ни в коем случае не кладите в воду слишком много яиц.
3.
Выбираем светлое место у окна для аквариума.

4.
Ждем. Из яиц через 1-2 дня вылупляются науплиусы.
5.
Сначала науплиусы имеют желточный мешок, который они носят первые 2-3 дня (стадия «парашютиста»). Затем нужно начинать кормление. Зубочисткой обычно как раз удается зачерпнуть недельную норму корма. 

6.
Достигнув величины 1-1.5 см, рачки становятся взрослыми и проживут еще от двух до десяти месяцев. 



Влияние внешних факторов на рост и развитие рачков артемий

Для того, чтобы выяснить, как влияют внешние факторы на рост и развитие рачков артемий мною были проведены следующие опыты.

Опыт № 1 «Разделение»
Цель: Наблюдать за маленькими и взрослыми артемиями одновременно.

Ход работы: Каждую неделю помещать порцию яиц артемий в один отсек аквариума.

Результат: Через месяц после помещения первой партии яиц в аквариум мы можем одновременно наблюдать разные стадии развития рачков. 
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Опыт № 2 «Влияние освещения»
Цель: Выяснить как свет влияет на рост морских рачков? 

Ход работы: Помещаем яйца рачков в емкость. Накрываем черной бумагой со всех сторон.

Результат: В емкости, которая была затемнена из яиц вывелось очень мало науплиусов, рост рачков был очень замедлен. В темноте рачки практически не растут.

Вывод: Для роста и развития рачков артемий необходим свет.
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Опыт № 3 «Изменение концентрации соли в воде»
В природе уровень концентрации морской соли в воде может изменятся. Когда артемии растут в воде с более высокой концентрацией соли, то у них более плоские брюшки и уменьшено количество щетинок. В пресной воде брюшко выпячивается, возрастает количество хвостовых щетинок. Таким образом рачки приспосабливаются к тому, чтобы легче держаться в толще воды с разной плотностью.
Цель: Выяснить как повлияет концентрации соли на рост морских рачков? 
Ход работы: Приготовить воду с различной концентрации соли. В емкость № 1 наливаем раствор соли с концентрацией, примерно 2.4% (на 200 мл воды 5 г морской соли), в емкость № 2 наливаем раствор соли с концентрацией, примерно 9,1% (на 200 мл воды 20 г морской соли)

Результат: Внешние различие рачков с емкостях с разной концентрацией соли мной не были замечены. Но хочется отметить, что в воде с более высокой концентрацией соли развитие рачков было сильно замедлено. В возрасте 3 недели все особи погибли.

Вывод: Концентрация соли более 9% и выше не подходит для полноценного роста и развития рачков. 
[image: image9.jpg]



Интересные факты об артемии

· Артемий называют доисторическими раками, так как они существуют на нашей планете уже около 195 млн. лет и существенно не изменяясь. Это настоящие живые ископаемые. Они наблюдали как динозавры возникли и стали самыми большими животными, которых когда-нибудь видел этот мир. Они на 65 млн. лет пережили катастрофу, которая унесла этих ящеров, и уже 1.5 млн. лет смотрят как живет на свете человек. 

· Артемии не умеют спать. Чтобы питаться и дышать, ей нужно все время бодрствовать.
· Артемия имеет три глаза. Один простой, появившийся на стадии науплия, у взрослой особи развиваются еще два более сложных глаза.
· Яйцевой мешок самки может содержать до 200 яиц.
· В отличие от большинства водных видов, артемия плавает вниз головой.
· . Известно, что эти рачки служили пищей человеку. Так, американские индейцы, жившие па берегах Соленого озера в штате Юта (США), охотно ели артемию. Арабы, кочевавшие к западу от дельты Нила, вылавливали в соленых озерах артемии, приготавливали из них пасту, напоминавшую, по словам известного географа Петермана, соленую селедку, и охотно использовали эту пасту вместо мяса. 
Заключение
Вот такое удивительное создание - артемия. Мне показалось очень интересно наблюдать полный жизненный цикл этого симпатичного ракообразного
Может артемия и  не может украсить собой аквариум, к тому же длительное содержание ее обусловлено некоторыми сложностями, но если вы решили заняться разведением аквариумных рыб то без знаний об этом рачке вам не обойтись.

Выводы:

· Артемии – это жаброногий рачок, обитающий в соленых озерах. Размером около 1-2 см. Личинки которого используется для корма аквариумных рыбок
· Обитает артемия в соленых озерах на всем земном шаре. В морях не встречается.
· У взрослого рачка есть: 3 глаза, грудные ножки, брюшко, антенны.
· Для разведения рачка артемии необходимо: небольшая емкость, соль, яйца рачков, корм для рыбок или дрожжи.
· Внешние факторы очень влияют на рост и развитие артемий. При нехватки света рачки развиваются очень медленно. Концентрация соли в воде более чем 9% неблагоприятно отражается на росте и развитии артемий. 
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