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Опытно-экспериментальная работа по развитию умения учащихся профессиональных училищ решать задачи по физике.
Решение задач является одним из основных способов развития мышления учащихся, а также закрепления их знаний. Поэтому проанализировав сложившуюся ситуацию, когда некоторые учащиеся не могли решить даже элементарную задачу, не только из-за проблем с физикой, но и с математикой. Моя задача состояла из математической стороны и физической.

 В своей работе по преодолению математических затруднений учащихся  я использовала опыт учителей Н.И. Одинцовой (г.Москва, Московский педагогический государственный университет) и Е.Е. Яковец(г.Москва, средняя школа №873) с коррекционными карточками. Карточки составлены по образцу карточек, используемых в курсе математики, но ориентированы на курс физики. Карточки сделаны по всем вопросам курса математики, вызывающим трудности  у учащихся на уроках физики(«Перевод единиц измерения», «Использование свойств степени с целым показателем», «Выражение величины из формулы» и др.)

Коррекционные карточки имеют сходные структуры:

· правило→ образец→ задание
· определение, действия→ образец→ задание
· действия → образец→ задание
Коррекционные карточки применяются в следующих случаях:

· Для подготовки к контрольной работе и как материал для самостоятельных занятий.
Учащиеся на уроке или дополнительном занятии по физике перед контрольной работой, зная свои пробелы по математике, могут получить конкретную карточку по слабо усвоенному математическому вопросу, позаниматься и устранить пробел.

· Для работы над математическими ошибками, допущенными в контрольной.

После проверки контрольной работы педагог анализирует математические затруднения учащихся и обращает их внимание на допущенные ошибки, которые они ликвидируют на уроке либо на дополнительном занятии. 

· Для работы с учащимися по подготовке к ЕГЭ и различным олимпиадам.

 При изучении очередного физического закона, и в конце изучения небольшой главы или раздела предлагаю учащимся первый раз совместно, а затем самостоятельно(домашнее задание) заполнить таблицу№2. При этом даю пояснение, что такие таблицы помогут нам при решении задач.  

Таблица №2
	Наименование 

физической величины
	Буквенное обозначение
	Единица измерения
	Формула

	Сила тока 

Напряжение

Сопротивление
	I 

U

R
	А 

В 

Ом 
	I = U/R 

U = IR

R = U/I


С этой целью на первом уроке по решению задач  показываю учащимся на конкретном примере  как пользоваться этой таблицей. И предлагаю алгоритм решения элементарных физических задач.

1. Установить, какая величина неизвестна в задаче.

2. Пользуясь таблице №1, выяснить обозначение, единицы измерения величины, а также математический закон, связывающий неизвестную величину и заданные в задаче величины.

3. Проверить полноту данных, необходимых для решения задачи. При их недостатке, использовать соответствующие значения из справочной таблицы. 

4. Оформить краткую запись, аналитическое решение и численный ответ задачи в общепринятых обозначениях.

Обращаю внимание учащихся, что алгоритм достаточно прост и универсален. Он может применяться к решению элементарной задачи практически из любого раздела школьной физики. Позднее элементарные задачи будут входить как вспомогательные в задачи более высокого уровня. 

Таких алгоритмов решения задач по конкретным темам достаточно много, но  запомнить их все практически невозможно, поэтому целесообразнее научить учащихся  не методам решения отдельных задач, а методу поиска их решения.

Процесс решения задачи заключается в постепенном соотнесении условия задачи с её требованием. Начиная изучать физику, учащиеся не имеют опыта решения физических задач, но некоторые элементы процесса решения задач по математике могут быть перенесены на решение задач по физике. Процесс обучения учащихся умению решать физические задачи основывается на сознательном формировании у них знаний о средствах решения.

С этой целью на первом уроке по решению задач следует познакомить учащихся с физической задачей: представить им условие задачи как конкретную сюжетную ситуацию, в которой происходит некоторое физическое явление. 

Разумеется, что процесс формирования у учащихся умения самостоятельно решать задачи начинается с выработки у них умения выполнять простейшие операции. В первую очередь учащихся следует научить правильно и полно записывать краткую запись («Дано»). Для этого им предлагается выделить из текста нескольких задач структурные элементы явления: материальный объект, его начальное и конечное состояния, воздействующий объект и условия их взаимодействия. По этой схеме сначала учитель, а затем каждый из учеников самостоятельно анализируют условия полученных задач. 

Проиллюстрируем сказанное примерами анализа условия следующих физических задач (таблица№3):

· Эбонитовый шарик, заряженный отрицательно, подвешен на шёлковой нити. Изменится ли сила её натяжения, если второй такой же, но положительно заряженный шарик поместить в точке подвеса?
· Если заряженный проводник покрыт пылью, то он быстро теряет свой заряд. Почему?
· Между двумя пластинами, расположенными горизонтально в вакууме на расстояние 4,8 мм друг от друга, находятся в равновесии отрицательно заряженная капелька масла массой 10 нг. Сколько «избыточных» электронов имеет капля, если на пластины подано напряжение 1кВ?
Таблица №3
	Структурные элементы явления
	Номер задачи

	
	1
	2
	3

	Материальный объект в начальном состоянии
	Заряженный отрицательно эбонитовый шарик подвешен на шёлковой нити.
	Заряженный проводник
	Отрицательно заряженная капелька масла массой 10 нг.

	Воздействующий объект и его характеристики
	Такой же положительно заряженный шарик
	Пыль
	Две пластины, расположенные горизонтально на расстоянии 4,8 мм друг от друга, на которые подано напряжение 1кВ

	Характеристики условий взаимодействия
	Второй шарик подвешен в точку подвеса первого шарика
	Пыль находится на проводнике
	Вакуум

	Материальный объект в конечном состоянии
	Отрицательно заряженный эбонитовый шарик подвешен на шёлковой нити. Изменяется сила натяжения нити 
	Заряженный проводник теряет свой заряд
	Отрицательно заряженная капелька масла массой 10 нг. находится в равновесии


Безошибочное нахождение структурных элементов явления в тексте задачи всеми учащимися (после анализа 5-6 задач) позволяет перейти к следующей части урока, имеющей целью усвоение учащимися последовательности выполнения операций.  Таким образом, в общей сложности учащиеся анализируют около 14 задач (не доводя решения до конца), что оказывается достаточным для обучения выполнению действия «выделение структурных элементов явления». 

Таблица №4

Карточка – предписание

Задание: выразите структурные элементы явления в 

физических понятиях и величинах 

	Ориентировочные признаки
	Выполняемые операции

	Идеализированные объекты:

в механике

· Материальная точка, 

· Абсолютно твёрдое тело,

· Математический маятник,

· Пружинный маятник;

в термодинамике

· Термодинамическая система;

в молекулярной физике

· Идеальный газ;

в электродинамике

· Точечный заряд, 

· Колебательный контур;

в оптике

· Точечный источник света,

· Абсолютно чёрное тело.
	1. Замените указанный в задаче материальный объект соответствующим идеализированным объектом

2. Выразите характеристики начального объекта с помощью физических величин.

3. Замените указанный в задаче воздействующий объект соответствующим идеализированным объектом.

4. Выразите характеристики воздействующего объекта с помощью физических величин.

5. Выразите характеристики условий взаимодействия с помощью физических величин.

6. Выразите характеристики конечного состояния материального объекта с помощью физических величин.


Далее учащиеся обучаются выражению структурных элементов рассматриваемого явления и их характеристик на языке физической науки, что чрезвычайно важно, поскольку все физические законы сформулированы для определённых моделей, и для реального явления, описанного в задаче, должна быть построена соответствующая модель. Например: «маленький заряженный шарик» - точечный заряд; «тонкая нить» - пренебрежимо мала масса нити; «шёлковая нить» - нет утёчки заряда и т.п. 

Процесс формирования этого действия аналогичен предыдущему: сначала преподаватель в беседе с учащимися показывает на 2-3 примерах, как нужно его выполнять, затем учащиеся производят операции самостоятельно. 

Действие «составление плана решения задачи» формируется у учащихся сразу, так как составляющие операции уже известны учащимся и освоены ими. После показа образца выполнения действия каждому учащемуся для самостоятельной работы выдаётся карточка – предписание «Составление плана решения задачи». Формирование этого действия проводится до тех пор, пока оно не будет выполняться безошибочно всеми учащимися. 

Таблица №5

Карточка – предписание

«Составление плана решения задачи»

	Выполняемые операции

	1. Определите, какие характеристики материального объекта изменились в результате взаимодействия.

2. Выясните причину, обусловливающую данное изменение состояния объекта.

3. Запишите причинно-следственную связь между воздействием при данных условиях и изменением состояния объекта в виде уравнения.

4. Выразите каждый член уравнения через физические величины, характеризующие состояния объекта и условия взаимодействия.

5. Выделите искомую  физическую величину.

6. Выразите искомую  физическую величину через другие известные.


Четвёртый и пятый этапы решения задач проводятся традиционно. После освоения всех действий, составляющих содержание метода поиска решения физической задачи, полный  их перечень выписывается на карточку, которая служит учащимся ориентиром при самостоятельном решении задач в течение нескольких уроков. 

Для меня этот метод ценен тем, что усвоенный учащимися при изучении одного  из разделов физики (когда он становится стилем мышления), успешно применяется при решении задач любого раздела. 

В ходе эксперимента возникла необходимость напечатать алгоритмы решения задач на отдельных листах для работы учащимися не только на уроке и после урока, но  и дома. В результате работы по развитию предметной компетентности по решению задач была скомплектована папка дидактический материал для решения задач, которым мог воспользоваться любой учащийся. Затем совместно с учащимися было сделано несколько копий таких папок, на каждый стол. 

Использование индивидуального подхода помогало формировать у учащихся важнейших компонентов учебной деятельности - самооценки и самоконтроля. Правильность хода решения задачи проверялась учителем и учащимися - консультантами, а затем всё больше учащихся все чаще стали помогать друг другу, непроизвольно втягиваясь в процесс решения задач.
