Строение и функции эритроцитов. Гемоглобин

Проверочная работа.
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1. Какую функцию выполняют эритроциты в организме человека?

2. Как строение эритроцитов связано с выполняемой ими функцией?

3. Что вы можете сказать о  состоянии здоровья человека, если  количество эритроцитов в его крови – 3,5 млн/мм3, а содержание гемоглобина - 10 г/%?
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1. Расскажите о свойствах соединений гемоглобина с кислородом, углекислым 

газом и угарным газом.

2. Почему человек, находящийся в помещении,  в котором  содержится большое количество угарного газа, может  умереть?

3. Что вы можете сказать о здоровье человека, если  количество эритроцитов в его крови  4,7 млн/мм3, а  содержание гемоглобина -   14 г/%?
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1. Каким образом эритроциты переносят кислород и углекислый газ? Опишите 

процесс переноса газов эритроцитами.

2. Что вы можете сказать о здоровье человека, его образе жизни, возрасте или 

      месте его  жительства, если   количество эритроцитов в его крови – 7,5 млн/мм3?

     Чем можно объяснить  такое  количество эритроцитов в крови данного 

     человека? 
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1. Что такое гемоглобин? Раскройте особенности строения, свойства и функции 

гемоглобина.

2. Чтобы скрыть следы преступления, преступник сжёг окровавленную одежду.

Однако судебно-медицинская экспертиза на основании анализа пепла установила наличие крови на сгоревшей одежде. Каким образом это  было возможно установить?
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4. Какую функцию выполняют эритроциты в организме человека?

Эритроциты транспортируют кислород от лёгких клеткам организма. А от клеток – углекислый газ к лёгким.
5. Как строение эритроцитов связано с выполняемой ими функцией?

       Зрелые эритроциты лишены ядра, что позволяет больше вместить гемоглобина и использовать для переноса кислорода весь объём клетки.

       Эритроциты имеют мелкие размеры (диаметр 7-8 микрометров), что позволяет значительно увеличить общую площадь поверхностей всех эритроцитов для  проникновения в  них газов.

       Эритроциты имеют форму двояковогнутого диска, что позволяет увеличить площадь поверхности клетки для  проникновения газов на 20 процентов по сравнению с шарообразной поверхностью того же диаметра. Такая форма значительно сокращает  расстояние от поверхности  клетки  до самой его глубокой точки, что обеспечивает быстрое насыщение эритроцита газами. Форма двояковогнутого диска позволяет эритроциту складываться пополам или скручиваться в «восьмёрку», чтобы проникнуть в мельчайшие капилляры.

      Эритроцит покрыт тонкой и эластичной мембраной, через которую легко проникают газы.

      И, наконец, внутри эритроцита находится белок гемоглобин, способный присоединять молекулы газов.
6. Что вы можете сказать о  состоянии здоровья человека, если  количество эритроцитов в его крови – 3,5 млн/мм3, а содержание гемоглобина - 10 г/%?
У данного  человека  анемия, вызванная недостатком гемоглобина 10 г/% (в норме должно быть 12-16 г/%), а в основном недостаточным количеством эритроцитов-3,5 млн/мм3 (при норме 4,5 -5 млн/мм3)
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1. Расскажите о свойствах соединений гемоглобина с кислородом, углекислым 

газом и угарным газом.

Гемоглобин может образовывать соединения с молекулами газов.

В лёгких он образует с  кислородом нестойкое соединение алого цвета – оксигемоглобин.

В тканях он образует  с углекислым газом нестойкое соединение тёмно-вишнёвого цвета – карбогемоглобин.
В лёгких, если человек находится в помещении с большим содержанием

угарного газа, он образует очень стойкое соединение, «молекулу-пустышку» карбоксигемоглобин.

2. Почему человек, находящийся в помещении,  в котором  содержится большое количество угарного газа, может  умереть?

Если человек достаточно долго будет находиться в помещении с большим количеством угарного газа, то значительная часть гемоглобина  образует с ним прочное соединение – карбоксигемоглобин, «молекулу-пустышку», которая будет внутри эритроцита циркулировать по кровеносной системе и лишит возможности гемоглобин присоединять кислород. В результате кислородного голодания наступит смерть.
3. Что вы можете сказать о здоровье человека, если  количество эритроцитов в его крови  4,7 млн/мм3, а  содержание гемоглобина -   14 г/%?

Это анализ крови вполне здорового человека. Так как показатели находятся в пределах нормы.
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3. Каким образом эритроциты переносят кислород и углекислый газ? Опишите 

процесс переноса газов эритроцитами.

 

Когда эритроцит протекает по капиллярам лёгких,  кислород быстро проникает в глубь эритроцита и соединяется с гемоглобином, образуя непрочное соединение алого цвета оксигемоглобин.  Так в лёгких образуется артериальная кровь.
             Когда эритроцит протекает по капиллярам органов и тканей, оксигемоглобин в нём распадается на гемоглобин и кислород, который поступает в ткани. Освободившиеся молекулы гемоглобина присоединяют углекислый газ, образуя нестойкое соединение тёмно-вишнёвого цвета – карбогемоглобин. Так в тканях образуется венозная кровь.

          Когда эритроцит вновь с током крови попадает в капилляры лёгких, карбогемоглобин в нём распадается на гемоглобин и углекислый газ. Углекислый газ поступает в лёгочные пузырьки. А затем наружу. Освободившиеся молекулы гемоглобина присоединяют новые молекулы кислорода, и цикл повторяется. 
2.  Что вы можете сказать о здоровье человека, его образе жизни, возрасте или 

      месте его  жительства, если   количество эритроцитов в его крови – 7,5 млн/мм3?

     Чем можно объяснить  такое  количество эритроцитов в крови данного 

     человека? 

        Такое количество эритроцитов в крови может быть у младенца или профессионального спортсмена, что можно  объяснить большой потребностью в кислороде. А также такое количество эритроцитов может быть в крови жителей гор, что связано с недостатком кислорода в воздухе. 
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3. Что такое гемоглобин? Раскройте особенности строения, свойства и функции 

гемоглобина.

Гемоглобин – это белок, находящийся внутри эритроцита и предназначенный для переноса газов- кислорода и углекислого газа.. Молекула гемоглобина состоит из белковой части – глобина и небелковой части – гема.  Гем это 4 атома двухвалентного железа. Именно к ним присоединяются молекулы кислорода. Каждый атом железа может присоединить одну молекулу кислорода. А вся молекула гемоглобина может присоединить 4 молекулы кислорода. 
4. Чтобы скрыть следы преступления, преступник сжёг окровавленную одежду.

Однако судебно-медицинская экспертиза на основании анализа пепла установила наличие крови на сгоревшей одежде. Каким образом это  было возможно установить?
При сжигании одежды органические вещества сгорают, образуя углекислый газ и воду. Неорганические вещества не сгорают, они остаются в золе и пепле. Именно в них и можно обнаружить двухвалентное железо, которое входило в состав гемоглобина крови на одежде.
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