  Ворот и его применение
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Ворот – извечная принадлежность колодцев, одно из древнейших изобретений человеческого гения. Обрезок круглого полена, насаженный на ось и снабженный рукояткой, - вот и все нехитрое устройство этого приспособления для поднятия тяжестей. Часто взамен рукоятки на ось вала укрепляют колесо, похожее на корабельный штурвал. Человек вращает колесо или рукоятку, вал ворота поворачивается, на него наматывается канат, а ведро или бадья, привязанная к канату, поднимается. 
С помощью ворота поднимали воду из глубоких колодцев знойной Аравии. Изнеможенные рабы египетских фараонов или греческих жрецов ворот выволакивали глыбы мрамора из каменоломен. Воротом поднимали на земную поверхность руды металлов на копях Испании или Македонии. Он оказывался полезным всюду, где было недостаточно силы человеческих рук.
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Выигрыш в силе, даваемый воротом, зависит от толщины вала и длины рукоятки. Чем длиннее рукоятка и чем тоньше вал, тем больше выигрыш в силе – тут действует тот же закон рычага: во сколько раз рукоятка ворота длиннее радиуса вала, во столько же раз выигрывается в силе и теряется в расстоянии.
Обычно колодезный ворот имеет вал толщиной сантиметров около двадцати и примерно метровое колесо. Такой ворот дает пятикратный выигрыш в силе, а рука человека проходит путь в пять раз больший, чем поднимаемый груз. 
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Существует еще один весьма простой механизм – разностный ворот.

Представьте себе обычный колодезный ворот, но только его вал сделан разной толщины: одна сторона, допустим правая, потолще, а левая – потоньше. Канат намотан на обе половины вала: один конец на более толстую, а другой – на ту, что потоньше. Середина каната образует петлю, продетую сквозь подвижный блок. 
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Bopor — M3BeUHAs IPHHA/IEKHOCTb KOJOALEB, OHO |
U3 peBHEHIINX H300peTeHui yesoBeueckoro reuus. Q6-
PE3OK KpYIJIoro InosieHa, HacasKeHHbIl HA OCh U CHAG-
ZKEHHBIH PYKOSTKOI, — BOT H BCe HEXHTPOE YCTPOHCTBO
STOro NPHCIOCOG/IEHHs A MOAHATHA. TsKecTel. UacTo |
B3aMEH DYKOATKH Ha OCH BaJla YKPENASAIOT KOJIECo, M0X0-
Kee Ha KopabespHBIA wWTypBas, Uenaosek Bpalllaer Ko-
JIECO MK DYKOATKY, Bajl BOPOTAa INOBODAYHBAETCS, HA
HEro HaMaTbIBaeTcs KaHaT, a BEAPO MaH Gafibsi, IPHBS-
3aHHAA K KaHATY, TOAHHUMAETCS. 3

C momouieio Bopora mogHHMAanH BOJY H3 IV1yGOKHX |
KOJIOAIeB 3HOUHONH Aparuu. UaMoxmeHHble pabhl eru-

——

HeTeKHX (apaoHOB MM TpeuecKHX KPELOB BOPOTOM
NLBOJIAKHBAMH TIbIObl MpaMopa H3 KaMmeHoJioMeH. Bo-
[OTOM NOJIHEMaJIF Ha 3eMHYIO IIOBEPXHOCTh PYABI MeTaJ-
Jon na konsix Mcnanuu unu Makenonnu. Ou okasbiBali-
(41 110JIC3HBIM BCIOAY, rjae OblJI0 HEAOCTATOYHO CHJIBI ue-
JIOBCUECKHX PYK.

Boiurpein B cuie, naBaeMblii BOPOTOM, 3aBHCHUT OT
TONIMHBL Bajla ¥ AJIHHBI PYKOATKU. UeM IJHHHee pyKo-
JITKA U yeM TOHbIUe BaJ, TeM OoJblle BBIUTPHILI B CH-
/I~ TYT JIeICTBYeT TOT 3Ke 3aKOH pbluara: BO CKOJIbKO
[)13 pyKOsITKa BOpOTa AJIMHHee pajuyca BaJja, BO CTO/b-
IK0 JKe BBIUTPLIBAETCS B CHJIE W TEPsIETCS B PACCTOSHUH.

()OLIYHBIH KOJIOJ@3HBIH BOPOT HMeeT BaJl TOJIHHOI
COANTHMETPOB OKOJIO ABAaALATH M IIPUMEPHO METPOBOE
iKosieco. Taxoli BOPOT AaeT NATHKPATHBIH BBIMTPHILI B CH-
JI¢, 4 pyKa yesJoBeKa IPOXOJAHUT NMyTb B HATh pa3 60Jb-
i, ueM MOAHNMAaeMblil Ipy3.

Apxumeny Hago GbLJIO YBEJIHUHTb CHIY TACH B MSATh-
cor pas. Ecau 6b1 0H B3gyMas TAHYTb rajiepy BOPOTOM,
[0 eMy npHLIOCh Obl caenaTsb 100-MeTpoBoe Koseco HiH
[00-meTpoBy10 pyKosATb. Ero MalinHa mnoJsyunsacek Obl
I1KOIt 2Ke BblcoTBl, Kak McaakueBckuii cobop B JleHuH-
I'pajie, 1 3TOT BOPOT ocTaJicst 6Bl caMOoll HeJsleloi U caMoit
HCNOJABHIKHON MAlWIMHON B MHpe, IOTOMY 4YTO HHU Y KOro
ie xpatuio 6b cua BpaiaTh Tsaxenoe 100-merposoe Ko-
JICCO,

[IpakTHueckn BOPOT MOXKET JaTb TOJBKO IeCATH-
KPATHDII BBIMTPBILI B CHJIE.

Bopor momous Apxumeny He wmor. Torma, moxer
ObITh, €My TIpUrofusach Jebenka?

[Ipocreitmass pyuHas Jebegka — 3TO ABa BOPOTa,
COCJIMHEHHBIe B OXMH MexaHu3M. Pabouwmil, Bpawas py-
KOATKY OIHOTO BOPOTAa, MPUBOAUT B IBHKEHHe BaJ ¢ 3y0-
1ATBIM  KOJIECOM-IIIeCTePEHKOH, KOTOopas COeIHHEHa C
OoJbIIMM 3y6GUaThiM KoJiecoM BToporo Bopora. Ban Bro-
pOro BopoTa TSIHET U HaMaTblBaeT Ha ce0s KaHar,
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Когда вал вращают, канат сматывается с тонкой части вала, проходит сквозь блок и наматывается на толстую часть. Получается нечто похожее на арифметическую задачу с бассейном, к которому подведены две трубы, через меньшую вода вливается, а через большую вытекает. Так и тут: канат сбегает с тонкой части вала ворота и навивается на толстую, а блок мало-помалу подтягивается к вороту. Выигрыш в силе, даваемый таким воротом, зависит от разницы в длине окружностей толстой и тонкой частей вала, и ворот поэтому называется разностным, или дифференцированным. Чем меньше разница между диаметрами тонкой и толстой частей, тем больше выигрыш в силе.

Разницу в толщине обеих частей вала можно сделать совсем незначительной, а потому выигрыш в силе получится громадным.
Простейшая ручная лебедка – это два ворота, соединенные в один механизм. Рабочий, вращая рукоятку одного ворота, приводит в движение вал с зубчатым колесом-шестеренкой, которая соединена с большим зубчатым колесом второго ворота. Вал второго ворота тянет и наматывает на себя канат.
Если каждый ворот лебедки дает десятикратный выигрыш в силе, то оба вместе, то есть вся лебедка в целом, увеличат силу тяги  в сто раз.

Грузоподъемность современных лебедок может быть свыше 100 кН. Они работают на канатных дорогах, на буровых установках, выполняют строительно-монтажные и погрузочно-разгрузочные работы.
