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Урок «Основы наследования генетической информации»
Цели: сформировать знания о хромосомном определении пола, сцепленном с полом наследовании признаков, за которые отвечают гены, локализованные в половых хромосомах;  продолжить формирование навыков решения генетических задач; сформировать у учащихся познавательный интерес к изучению научных проблем, связанных с генетикой пола.
Оборудование: таблица «Генетика пола»; плакат «Основные типы хромосомного определения пола».

Ход урока

I. Организационный момент 

На доске;

Издавна людей удивляля и интересовала проблема почти равного распределения женских и мужских особей в новых поколениях. Генетика объяснила сущность этой проблемы.

II. Актуализация  знаний

Индивидуальная работа по карточкам.
Карточка № 3.

(Ответы : 1-4; 2-2; 3-3; 4-2; 5-1; 6-3; 7-4; 8-1.)

III. Изучение нового материала

1. Вступительное слово учителя.

- Проблема происхождения половых различий, механизм определения пола и поддержания определенного соотношения полов в популяции увлекательна и вместе с тем очень важна и для теоретической биологии. Вопросы о том, почему мальчики и девочки рождаются примерно в равном количестве, по какой причине это соотношение полов наблюдается у большинства животных из поколения в поколение, не могли не волновать ученых. Было высказано множество догадок, но не одна из них не получила научного подтверждения до тех пор, пока развитие генетики и цитологии не раскрыло механизм наследования и определения пола.
- О механизмах наследования и определения пола мы поговорим на сегодняшнем уроке.

Учитель с помощью учащихся формулирует цель и задачи урока.

2. Постановка проблемы.

- Нам известно, что большинство животных и двудомные растения являются раздельнополыми организмами, причем внутри вида количество особей мужского пола приблизительно равно количеству особей женского пола. Другими словами, каждому виду, имеющему четкое деление на мужские и женские особи, свойственно определенное соотношение полов, близкое 1:1. Как объяснить это явление?

- Мы уже с этим соотношением при составлении схемы анализирующего скрещивания гетерозиготной и рецессивной форм.

Учитель рисует на доске схему.
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- По аналогии с анализирующем скрещиванием можно предположить, что один пол дает два типа гамет (гетерогаметный) , а другой – один тип (гомогаметный). От того, какой из типов гамет гетерогаметного пола встретиться при оплодотворении с гаметой единственного типа гомогаметного пола, зависит пол развивающегося потомка. Такое же предположение высказал Г.Мендель. Возникает вопрос, в чем отличие между гаметами разных типов?

- Это предположение было подтверждено в начале ХХ века, когда Т. Моргану и его сотрудникам удалось установить, что самцы и самки различаются по набору хромосом. Чем?

3. Самостоятельная работа с учебником.

Организуется самостоятельная работа с материалом учебника для поиска ответа на поставленный вопрос. (На столах технологические карты с вопросами и заданиями).

4. Продолжение изучения материала.

- Наличие половых хромосом ХХ и ХY не только объясняет наличие мужского и женского полов, но и обуславливает рождение равного числа детей обоего пола.
На доске:

Генетическое объяснение соотношения полов у человека
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Отношение полов 1:1

- Однако вопреки теоретически ожидаемому равенству, среди рождающихся мальчиков и девочек не наблюдается строго  соотношения 1:1. Обычно мальчиков рождается несколько больше, чем девочек. Например, на 100 девочек среди белого населения США рождается 106 мальчиков; в Греции -113,2;в Южной Корее -113,1 и т.д. В среднем у человека на 100 новорожденных девочек приходится 103 мальчика, к юношескому возрасту на 100 девушек – 100 юношей, к 50 годам на 100 женщин – всего 50 мужчин.
- Это так называемое вторичное изменение соотношение полов объясняется их разной жизнеспособностью. Как у человека, так и у животных мужской пол оказывается менее устойчивым к неблагоприятным факторам окружающей среды, и продолжительность жизни мужских особей поэтому короче, чем женских.

5. Активизация познавательной деятельности.

Проблема «Установить личность, сменить пол».
-В спортивных состязаниях существует одна деликатная проблема. Отдельные представители сильного пола пытаются соревноваться с … женщинами. У слабого пола пытается  выиграть мужчина … в женском обличье! Выиграть – не в споре равных, а у тех, кто ему заведомо уступает. Оказывается, такое плутовство возможно: существуют способы обмануть судей.  Как не допустить появления на женских соревнованиях мужчин? 
- Предложите способ определения пола, который бы исключал любые ошибки. Ведь, как известно, внешность часто обманчива. 

Учащиеся высказывают свои предположения, затем выступает ученик с докладом «Определение пола у человека».

Определение пола у человека.

В конце М. Барр обнаружил различия в строении интерфазных ядер соматических клеток у самок и самцов кошек: в ядрах клеток самок была обнаружена своеобразная хроматиновая глыбка, названная половым хроматином, или тельцем Бара. Одна Х – хромосома всегда оказывается в активном состоянии и имеет обычный вид. Другая, если она имеется, бывает в покоящемся состоянии, в виде этого самого тельца Бара. Поэтому число телец Бара всегда на единицу меньше числа наличных Х- хромосом, то есть у самца (ХY) их нет вовсе, а у самки (ХХ) – только одно. Такая закономерность оказалась характерной для млекопитающих, в том числе для человека.
Наличие полового хроматина довольно редко определяется методом исследования эпителиальных клеток в соскобе слизистой щеки. С этой целью тупой стороной  лезвия скальпеля делается соскоб с внутренней стороны щеки (в ротовой полости) , что совершенно безвредно  и безболезненно. Эпителиальные клетки, содержащиеся в соскобе, подвергаются окраске и рассматриваются под микроскопом. Следовательно, отличить клетки мужчин от клеток женщин можно как непосредственно- путем анализа хромосомного набора соматических клеток, так и косвенно – по наличию полового хроматина.
В период с 1969 по 1989 годы в  России эту процедуру прошли около 12 тысяч человек. Всего за это время сняты с соревнований 16 человек. 

Накануне международных соревнований эта процедура проводится с 1968 года.

При помощи этого метода диагностируют в настоящее время и некоторые аномалии пола, например, синдром Клайнфельтера (ХХY) , синдром Тернера (ХО).

6. Работа с инструктивной картой.

- Перед нами новая проблема.

- Нам известно, что любой организм обладает большим количеством аутосомных признаков, то есть признаков, за которые отвечают гены, локализованные в аутосомах. А есть ли признаки, сцепленные с полом? Если да, то чем отличается наследование аутосомных признаков от признаков, сцепленных с полом? 

- Проведем работу с инструктивной картой 2.

Домашнее задание.

Параграф 41, вопросы после параграфа, термины; решить задачу, ответить на вопрос: «Почему не бывает черепаховых котов?» (Если В – черная окраска, в – рыжая окраска – гены расположены в Х – хромосомах; черепаховая окраска – чередование черных и рыжих пятен).
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3anuuuTe HoMepa BONPOCOB, IPOTHB HUX — BAPUAHTHI OTBETOB.
- 1. Yro orpaxaer 3akoH T. Moprana:
a) 3aKOH eMHO00pa3ui rHGPUAOB NEPBOTO TIOKOMeHHS;
6) 3aKOH paCLICTUICHHS IPH3IHAKOB;
B) 3aKOH HE3aBHCHMOIO HAC/IEZOBAHUA npusnaxon €CJIH TeHBl HaXOIATCA B

PasHbIX apaX FOMOTEHHBIX XPOMOCOM; -
_ T) 38KOH CLETUICHHOTO -HaC/NeNOBaHMS npuaﬂaxos, €CIIH TeHBI Haxonm*ca B
" onHoO# xpoMocome?

2. Tenorun aposodunst AaBs. CKONbKO THIIOB FaMeT M KakHe GyayT oGpaso-
BHIBATECSA, €CIM IeHH A B cuermeﬂu ¥ HabJIIONaeTCA MOJTHOE CLETUIeHHe:

1) opul THI — AB; s
2) ipa THIIA — ABnaB;' :

3) npa THTIa —AB H aB; .

4) yethipe THHA — AB, AB, aB, as?

3. I'eHoTun pacTeHusi ropoxa noceBHoro AaCc (A XeJNTsie cemeHa, a C —
pacTeHue ¢ ycHkamy). CKOJIBKO THIIOB KPOCCOBEPHBIX TaMeT U Kakue 6yayT obpa- .
30BBIBATECH, €CJIM réHBl A H C CUEIUIeHB ¥ HAET NePeKpecT Mexmy JIByMSI COCEfi- -
HUMH XpOMaTHIAMH:

1) onuH Tvn — AB;
2) nBa tHna — AB 1 aB;
~ 3) pBa THna — AB H aB;
4) yernipe THIA — AB, AB, aB, aB? )

4. CKO/BKO Map XPOMOCOM OTBEYAIOT 32 HACEAOBaHNE OKPACKH CEMSIH ropoxa

(xenTas u 3eeHast) M X GopMet (rnam(aa M MOPLIMHHCTAsN):
1) oxHa mapa;
2) IiBe TIapHI;
3) Tpu naphi;
4) yeTbipe napoi? ‘

5. CkoJIBKO I1ap XpOMOCOM OTBEYAIOT 33 HacJIEMOBaHMe OKPAckH Tena (cepast U
YyepHas) ¥ JUTMHBI KPLUIBEB (IJIHHHBIE M KOPOTKHE) Y Ipo30diLibl: :

1) onxa napa;
2) aBe napsi;
3) Tpu napsl;
4) yeTbipe napsI?

6. CKONBKO FPYNI CHEIUICHHS Y Y€JI0BeKa:
1) veTnipe;

~ 2) BOCEMB; . :
. 3) nrapuats TpY; “ ' .

4) copok 1mecTs? ’

7. Kakoe siBieHMe BEI3BIBaET HapyllleHUe 3aKoHa MopraHa:
1) MuroO3;
2) KOHBIOTalUst;
3) penyruiMkauus;
4) pexOMOMHALIMS IIPH NepeKpecTe XpoMocom? z

8. OT yero 3aBUCHT YacTOTa nepex0M6uHaunn TEHOB, BXOJSAIIHX B OIHY Tpyn-

" Iy CUENIEHHUS: L

1) ot paccTosHUs MEXTY FeHAMU B XPOMOCOME;
2) HM OT 4Yero He 3aBUCHT, CIy4aiHa; .
3) OT pacCTOAHMS MeXIY TCHAMHU H HEHTPOMEPAMH B XDOMOCOME;
4) OT pacCTOSHHSI MEXIY IOMOJOTHYHBIMH XPOMOCOMaMH BO ~BpEMs
KOHBIOTalHK? .
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_ Bonpoch:

~ Yem caMKM M CAMIIH PATHIAIOTCA HO HaGopy xpomocom? Oxapaktepu3yitte Ka-
PHMOTHII XEHCKOTO H MYXCKOTO OPTaHH3MOB Y YEJIOBEKA M APO3oPWIn. = -

— CKOJIDKO 28yTOCOM B KADHOTHIAX 3THX OPraHM3MOB? .

— Kakoe cTpocHHE MMEIOT MOJIOBHIE XPOMOCOMBI 1 CKOJILKO MX B KADHOTHITAX 9THX
opranusmon"

‘1. TpounTait Texcr yuébHuKa. ;

Yuebnux A.A. Kamerckoro, §2.3, masa «XpoMOCOMHHIT HaGop KeTKH; §3 10, c.
115=116 o «Hacnenopanue ipu3Hakos, CUEMICHHBIX C [IOJIOM».

VYue6uux U.H. IToromapesoit, §23, c. 80—82, no c.: «[loxn qenonexa xompo.nnpy-
€TCS TEHETHYECKHU. .. ».

2.-3anoMHH 'repmmu. -

Kapuorun . ox: - rOMOTaMETHBIN

. - ou:
AyTOCOMBI " FETEPOraMeTHBII
IoN0BLIE XPOMOCOMBI .

3. 3aKOHYHM CXeMH ONpPEAENICHHS NOJA.
OCHOBHBIE THIH XPOMOCOMHOTO OTPEAENEHHUS NIONIA

Miexonuraiouwe, [ x Yenosex ela : g Kysneunx @ IIpsiMOKpbLIKIE,

| 8 & o
—= B2 &

ambubun, o"meJIKOIIp}HI d Mom,

S EORCICN

HosicHenue.

Y yenopexa 44 ayTocOMBI 1 2 TIOIOBHIE XPOMOCOMBI, XPOMOCOMHBIM Haﬁop MYX4H-
Hel — 44+XY (46, XY), xeHmuHb — 44+XX (46, XX). MockonbKy XeHCKHI OPraHHU3M
MMEET JiBe OJMHAKOBBIE T0JIOBHIE XPOMOCOMBI, €10 MOXKHO PACCMATPUBATh KAK TOMO3H-~
TOTHBIH; MYXCKO#{, 06pa3yioliuii 1Ba THIIA TaMeT, — KaK IeTepo3uroTHutii. Ecnu obpa-
3yeTcs 3UTOTa, Hecyluas e X-XpOMOCOMBI, TO M3 Hee GyneT GopMHPOBATHCSH KEHCKHUIL
OPraHM3M, €CIIM B 3UroTe BCTpeyaloTcsa X- M Y-XpoMOCOMBE — MyXckKoit. Takum o6pa-
30M, GOPMHPOBaHE NONA CBA3AHO ¢ KOMOMHAIIMEH TIONOBLIX XPOMOCOM, BO3ZHHKAIO-
wmeH B MOMEHT CIIMSIHMst TaMET B TIpoliecce OfuIoaoTBoperus. Tak nmpoucxoaut y Beex
MJIEKOTTMTAIOMIHX, ITYL, PbIG U APYTHX OPraHU3MOB.

4. Wcnonb3ys ofpasei MOSICHEHHUS, OXaPAKTEPU3Yil OCTANBHBIE TUTIBI xpouocom—
uon}onpeneneﬂm niona. Crenaii BHIBOA:

VIHECTBYIOT YETHIPE GCHOBHBIX THITA XPOMOCOMHOIO ONPECCHHS, nona
) Myxckoii non rereporameret: 50% ramer Hecy’r X-, 50% — Y-xpomoi:omy (Mne-

"RONKTAIOLIME, IBYKPBUTBIE, YEHOBEK).

2) Myxckoit non rereporameren: 50% ramMer HecyT X-XpOMOCOMBI; 50% — He
MMEIOT NONOBO# XPOMOCOMBE (HATIPUMED, Y KY3HEYMKOB).

3) XKenckuit non rereporameren: 50% ramer necyr X-; 50% Y-xpomocomy (ITHIbI,
 BPECMBIKAIOIHECS, XBOCTATbIe amMpubuy, wwenkonps).
5 4) Xenckuit non rereporameren: 50% ramer HecyT X-; 50% ~ HE UMEIOT MOJIOBOM
 XPOMOCOMBI (MOJIB).
i 5) Tonymait H OTBETh Ha BOMPOC, KAKHE XPOMOCOMBI TONYYAET OT MarepH
kcuu? Hdoun? Aororua? = -~
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. Hacaenosaune npH3HAKOB, CHCIVICHHBIX C NOJIOM

“1. ITpowrHTe TEKCT: - .

- B monoBpIx XpoMOCOMax, Kak 4 B ayrocouax €CTb I'eHbI, OTBEYAIOILIHE 32 OTI-
peleNeHHbIC TPA3HAKH. )

HacsiefoBaHue IIPM3HAKOB, TEHK KOTOpHIX Haxofsrcs. B X- wid - Y-
XpOMOCOME,; Ha3hIBAIOTCH HACNCHOBAHUEM, CUCIUIEHHBIM C TOJIOM, a JIOKalM3a-
IO FeHOB B NIOIIOBO XPOMOCOME ~ CLEIUIEHHEM TCHOB C II0JIOM.

3aMeTsTe; YTO B OJIOBBIX XPOMOCOMAX MOTYT HAXOMUTLCS TEHbI, He UMEIoIIe
OTHOLIEHUSA K Pa3BHTHIO [ONOBLIX NPH3HAKOB. Tak B X-xpoMocome npoaod)mm :
HaxoIUTCA I'eH, OIPEACIIIIONIHE OKpacKy rna3. X-XpoMoCoMa YeioBeKa CONEPXKHT
ren, obycnosvpaiouuit ceepreiBaeMocTh Kpou (H)..Ero peueccusHas awienb
(h) BEI3BIBAET TAXeNOe 3aGoNieBaHUE, XaPAKTEPUIYIOILEECs IOHMXEHHOM CBEPTHI-
BaeMOCTBIO KPOBH, — reModunmio. B aroif Xe xpomocoMe ecTs rem, omnpene-
ASIONIME ‘HEYYBCTBHTENLHOCTL K KDACHOMY M 3€IEHOMY LBETY (nanb'ronmm),
dopmy ¥ 06beM 3yGOB, CHHTE3 pAAa GPEPMEHTOB M T.A.

Y GOJIBUIMHCTBA OPTAHM3MOB T€HETHYECKH aKTHBHA TOJIBKO X—xpouocoma B
TO BpeMs Kak Y-XpoMOCOMa MPaKTH4eCKH m{epma, T.K. HE COREPXHT I€HOB, OfN-~
peleTioIIMX IPU3HAKOB OPraHy3Ma. ¥ YeloBeKa JIMIIb HEKOTOPhIE [eHbl, He AB-
JAOLIHECH KH3HEHHO BAKHBIMM, JIOKATH30BAHEL B Y-XPOMOCOME. :

2. PaccMoTpHTe TIpMMep HaclefOBaHHs TeHa, CUETUICHHOTO C I105I0M (Ha cxe-
M€ CKPEeIUMBAHHA He YKa3aHBl ayTOCOMBI, TIOCKOJIBKY MO HUM HeT paNIHYuil MeX-

" Iy MyXCKHMH M XEHCKHMH OpraHu3MaMH):
H — HopMajbHasi CBEPTHIBAEMOCTD KPOBH;
h — remodunus:

PP 9X'X" x EX'Y
310pOBa  310pOB

c @®x®®
Fl Xu X", Xu X”, -XH Y, Xh Y,
am @ 39 wmd rem.d
25%  25% 25% 25%
HOCHUTEND )

- 3. Peminte poma 3ajady Ha cuemeuuoe C_MOJIOM HACIETOBAHNE (3AHOMHUTE
TIpaBHJ/IA COCTABJICHUS CXEM, WLTIOCTPHPYIOLHX STOT TUIL Hacnenoaauua npusua-
KOB):

v npoao(bwm JOMMHAHTHbIH I'eH KpPacHo# okpacku rras (W) u peueccunﬂuﬁ
reH Gesioit okpacku (w) Haxomsiresi B X-xpomocomax. Berornasas camka CKpeilu-

BaACh C KPACHOIIA3bIM CaMLIOM. Kaxoﬁ LBET a3 OyfieT y CaMUOB U CaMOK B
HEepBOM U BTOpOM noxonenuu" . .




