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Муниципальное общеобразовательное учреждение
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г. Нижнекамск Республика Татарстан

Тема "Воздушное питание растений. Фотосинтез"

Цели: 

1. Сформировать представление о фотосинтезе, как процессе образования органических веществ из углекислого газа и воды с помощью солнечной энергии;

2. Познакомить с основными историческими моментами в изучении воздушного питания растений;

3. Раскрыть сущность процесса фотосинтеза;

4. Доказать, что для протекания процесса фотосинтеза необходим свет и углекислый газ;

ЗАДАЧИ: 

Образовательные: доказать, что листья являются органом воздушного питания.

Воспитательные:  воспитывать бережное отношение учащихся к природе.

Развивающие: развивать память, внимание, логическое мышление, умение самостоятельно работать с материалом учебника, умение работать с программными продуктами.

ОБОРУДОВАНИЕ: компьютер, ЦОР – электронное приложение к учебнику “Биология. Живой организм” линия УМК “Сферы”, издательство “Просвещение”, 2007г. (тема “Фотосинтез”; разделы: медиаобъекты, виртуальная лаборатория, тренажер, контроль), учебник, лабораторный лист.

Планируемые результаты: 

- учащиеся в ходе урока должны: называть условия и результаты процесса фотосинтеза, давать его определение;

- уметь обосновывать с помощью эксперимента роль света в процессе фотосинтеза;

- описывать процесс фотосинтеза; приводить доказательства о поглощении растениями углекислого газа и выделения кислорода;

- делать выводы о космической роли зеленых растений;

- пользоваться различными источниками информации и ЦОР;

работать в группе.

I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ.
II. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА
    Листья растений – своеобразные лаборатории, в которых на свету образуются органические вещества. Этот процесс является едва ли не самым замечательным процессом происходящим на нашей планете. Благодаря ему существует все живое на Земле. 
Определение.
   Процесс образования органического вещества из воды и углекислого газа  с помощью солнечной энергии называется фотосинтез. (фото – свет, синтез-образование)
   Это определение было дано еще в 70-е годы прошлого столетия К.А.Тимирязевым. С точки зрения современной науки процесс фотосинтеза – это совокупность процессов поглощения, превращения и использования энергии световых квантов в различных  реакциях с затратой энергии. Это определение показывает, насколько на самом деле сложен данный процесс. Наша с вами задача сегодня – разобраться  какие условия необходимы для успешного протекания фотосинтеза.

Для начала давайте узнаем, как был открыт фотосинтез. 
(работа по рис.1 (опыт Д. Пристли)

1. История открытия фотосинтеза.
   Фотосинтез был открыт в конце XVIII столетия. В 1771 г. английский химик Джозеф Пристли проделал такой опыт. Он заключал мышь под стеклянный колпак. Через пять часов мышь погибала. Однако при наличии под колпаком ветки мяты она оставалась живой (рис. 1). Отсюда Пристли сделал вывод, что животные своим дыханием делают воздух непригодным для жизнедеятельности организма, а растения своим дыханием восстанавливают его, т. е. делают пригодным для жизнедеятельности. Однако опыт с мышью не всегда удавался. Голландец Ингенхуз (1779 г.) показал, что непременным условием удачного опыта является наличие солнечного света.
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Рис.1
2. Доказательства наличия процесса фотосинтеза 
    Для того чтобы проникнуть в тайны процесса фотосинтеза я предлагаю провести маленькие биологические исследования, а для этого отправимся в виртуальную лабораторию.
ОПЫТ №1. Докажем образование крахмала (органического вещества) в зеленых растениях.
1. Опыт проводиться с использованием компьютерной программы («Виртуальная лаборатория по биологии 6 класс»).

Учащиеся  выбирают режим “Виртуальная лаборатория”, выполняют практикумы 1-4: образование крахмала в зеленых листьях; необходимость углекислого газа для фотосинтеза; образование кислорода в процессе фотосинтеза; образование органических веществ .

Заполняют схему, отвечают на вопросы практикумов 1-4 виртуальной лаборатории .

Данные записывают в лабораторный лист.
[image: image2.jpg]06pasoBaHMe Kpaxmana B 3efeHbIX pacTeHusax

Llenb onbiTa:
1. MpoHabniofaTb Ka4ecTBEHHYIO peakLMio hofa Ha kpaxmar.

O6GopyaoBaHue:

. KomHaTHble pacTteHus (repaHb);
2. Yacebl;

3. NNamna HacTonbHas;
4. HoxXHuubl;
5
6

—

. CnupToBKa;
. PacTBop oaa;
7. Cnupr.

o4

OnwucaHue onbiTa:

KomHaTHOe pacTeHue (repaHb) NOMELLAOT Ha TPOe CYTOK B TEMHBIN Lukad), YToGbl NpousoLLen OTTOK
nuTaTenbHbIX BELWECTB U3 NUCTbEB. Ha koHBepTe U3 YepHoin Gymarn Bbipe3aeTcs croso "onbiT".
Yepes Tpoe CyTOK pacTeHue BbHUMAT U3 Wkada U KOHBEPT HaaeBaeTCcA Ha OAWH U3 MUCTHbEB.
3aTem pacTeHve NoMellaeTcs Ha COMHeYHbI CBET MMV noj aneKkTpuYeckyto namnodky. Yepes 8-10
4acoB KOHBEPT CHUMAIOT, NIUCT CPEe3aloT 1 MOMELLAIT €ro B KUMSLLY0 BOAY, a 3aTEM Ha HECKONbKO
MWHYT B TOPSYUiA CMUPT, B KOTOPOM XOPOLLO pacTBopsieTcs xnopodunn. Koraa cnvpT okpacutcs B
3eqeHbl UBET, a NUcT 06ecuBeTUTCSH, Ero NPOMbIBaOT BOAOW 1 06nmnBatoT cnabbiM pacTBOpOM oaa.
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[image: image4.jpg]...Yepes Tpoe cyTok... [MocTaBbLTe rOpPLIOK C pacTeHMEM Ha CTon noA namny.
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...4epes 10 vyacos...
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[image: image9.jpg]BosbMUTe C NOMKM NyCTON CTakaH U HaneiTe BoAbl. P





[image: image10.jpg]MocTaBbTe cTakaH c BoAou Ha CMUPTOBKY. Py





Учитель: Что вы наблюдаете? (Появляются  пузыри.  Вода закипает).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист
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Bo3bMuUTe HOXHULLI U CpexXbTe 3TOT JIUCT.





[image: image12.jpg]OnycTuTe AMCT B KUMNSILLYIO BOAY.
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[image: image13.jpg]MocTaBbTe 6aHKy C NTMCTOM Ha CTor. -
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MNMocTaBLTe CNUPT Ha OrOHb.





[image: image15.jpg]JocTaHbTe NUCT U3 BoAbI U onycTuTe ero B CnupT.
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[image: image16.jpg]uTe NACT NoA CTpyeu BoAbl.

Mpomo





Учитель: Что вы наблюдаете? (Хлорофилл разрушается. Спирт окрашивается в зеленый цвет).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист.
[image: image17.jpg]uUTe NACT NoA CTpyeu BoAbl.
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[image: image18.jpg]CMouuTte nucT B cnabomM pacTBope 1Moga.





[image: image19.jpg]OGpa3oBaHue KpaxMana B 3ereHbIX pacTeHUsix Hauano | 3aKpbITh OKHO

Mouemy Ha obecLiBeyeHHOM nucTe
nosiBunack roneTosas Haanuch?





Учитель: Что вы наблюдаете? (Произошла качественная реакция  раствора йода на крахмал. В листе образовался крахмал.)

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист
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Cchopmynupyite BbIBOA

OGpasoBaHme Kpaxmarna B 3ereHbIX paCcTeHUAX NpouxognT Ha

, 9TO MOXHO nNoATBEpAUTb

KayecTBEHHOI peakuuen ¢ ‘





По окончании опыта учащиеся делают вывод.
 Вывод №1: Образование крахмала в зеленых растениях  происходит на свету, это можно подтвердить  качественной реакцией с раствором йода.
 ОПЫТ №2.  Необходимость углекислого газа для фотосинтеза
[image: image21.jpg]HeobxoaumocTb yrnekucrnoro rasa ans ¢potocuHtesa
Llenb onbiTa:
ﬂOKaSaTb, 4YTO AnsA OﬁpaSOBaHVIﬂ Kpaxmarna B JIMCTbAX HeOﬁXO,ElI/IM er'IeKVICJ'IbIIZ ras.
O6opynosaHue

BeTtka nunsbl;
CTeknsHHbINA Konnak;
CrakaH Co LLenoYyblo 1 cTakaH Ans BoAbl;
OnekTpuyeckas namna; (#
CnupT Ha BoasiHou GaHe; S
HoxHuupl; —
CnupToBKa U LWITaTKB; %
PacTteop oga;
HoxHuLbI;
10. PakoBuHa 1 KpaH;
11. KaneHpapb 1 yachbl.
Onwucaxue onbiTa:

CONDO A WN S

BeTouyka 3eneHoro pacTeHusa B CTakaHe C BO,D,DVI CTaBUTCA Ha KYCOK CTeKna W nomMmellaeTcsd noa CTEKNSAHHbIN
KOMnnak, Kpas KOTOpOro CMasaHbl Ba3enuMHOM ANs repMeTudHocTu. Papgom ¢ pacteHuem mog konnak
romellaeTcsl CTakaH C pacTBOPOM €AKOW Luerouu. Yrnekucnblii ra3 u3 Bosayxa nop komnnakom Gyaet
MOrmMoLLEH eAKoN LenoYbto. Yepea ABoe CyTok Komnnak CHUMaloT, CpesatoT NUCT U NpoBepsitoT, obpasoBarncs
1N B €ro KreTkax Kpaxmar.




[image: image22.jpg]


 
[image: image23.jpg]HakpoiiTe 06a cTakaHa CTeKNAHHbLIM KONMAaKoM.
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BhIkntounTe Namnouky u ybepurte Konnak Ha nonky.

LWenouyb. [}




Учитель: Что вы наблюдаете? (Поглощение углекислого газа щелочью).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист
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[image: image27.jpg]Bo3bMUTE HOXHULbI U OTPEXbTE NIUCTOK. o





Учитель: Что вы наблюдаете? (Появление пузырьков. Вода закипает).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист

[image: image28.jpg]OnycTuTe NUCTOK B KUNSLLYIO BOAY.





[image: image29.jpg]MocTaBbTe cTakaH C IMCTOM Ha CTON.





[image: image30.jpg]MonoxuTte NUCT B YalLKy C pacTBOPOM ioaa.





[image: image31.jpg]BbIHbTe NUCT U3 CTaKaHa U NOMNOXUTe B HarpeTblil CNUPT. 3





[image: image32.jpg]BbIHbTE NUCT U3 pacTBOpa 1MoAa Ha cTon.





[image: image33.jpg]MocTaBbTe cTakaH C IMCTOM Ha CTON.





[image: image34.jpg]YT0 NpousoLuno ¢ okpackoii cnnpta?





Учитель: Что вы наблюдаете? (Хлорофилл разрушается. Спирт окрашивается в зеленый цвет).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист

[image: image35.jpg]BbIHbTe NUCT U3 CMMPTa U NPOMOITE BOAOM.





[image: image36.jpg]BbIHbTE NIUCT U3 CTakaHa U NONoxuTe B Harpe‘rblﬁ cnupT.





[image: image37.jpg]MonoxuTte NUCT B YalLKy C pacTBOPOM ioaa.





[image: image38.jpg]BbIHbTE NUCT U3 pacTBOpa 1MoAa Ha cTon.





[image: image39.jpg]BbIHbTE NIUCT U3 CNUPTa U NPOMONTE BOAOK.
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[image: image40.jpg]Mpowu3oLuno nu okpalumeaHue nucra?





Учитель: Что вы наблюдаете? (лист не окрасился в зеленый цвет).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист

[image: image41.jpg]CdopmynupyinTe BbiBOA
KayecTBeHHas peakuusi Ha pacTBop riofa He Habniogaetcs,
Tak kak B nMcTe He oGpasosancs \

[ns ero o6pa3oBaHusa pacTeHno Heobxoanm l:l





Вывод №2: качественная реакция на раствор йода не наблюдается, т.к.  в листе не образовался крахмал. Для его образования растению необходим углекислый газ.
ОПЫТ №3: Образование кислорода в процессе фотосинтеза.
 По окончании опыта учащиеся делают вывод.

[image: image42.jpg]O6pasoBaHue kucrnopoaa B npouecce PoTOCUMHTE3a

Uenb onkiTa:
[lokasaTb, YTo Npu HOTOCUHTE3E PACTEHUSI BbIAENSIOT KUCMOPOZA BO BHELLHIOW Cpeay.

O6opyaoBaHue: ,*
1.BoaHoe pacteHue anoges; r\“ C
2. BopoHka;

3. Mpobupka ¢ Boaow; X
4. dnekTpuyeckas namna; “%
5. JlyumHka. i |

OnucaHue onbiTa:

Mo6ern BOAHOro pacteHusa anofewn onyctutb B cocyd C BO,ELOﬁ 1 CcBepxy HaKpbITb BOpOHKOIZ. Ha
KOHeL, BOPOHKW HaZeTb NpoGupKy ¢ BoAoW. PacTeHne BbiCTaBUTb Ha CBET Ha ABOE-TPoe cyTok. Ha
cBeTy arofesl BblAensieT Ny3bipbku rasa, KOTOpble CKannuBaloTCs B BEpPXHEW 4acTu mpobupku,
BbITECHSI1 BoAY. [iNs TOro, Y4To6bl BLISICHWTb, KaKol 3TO ra3, NpoBUPKyY akKkypaTHO CHSTb U BHECTU B
Hee TMEetoLLYH NYYUHKY.





[image: image43.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A | Havano | | 3aKpbITL OKHO ||

HakpoiiTe BopoHkoit no6Geru anogeu B cocyae C BOAON. P





[image: image44.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce oTOCUHTE3A Hauano | | 3aKpbITe OKHO H

Bknouute namny.





[image: image45.jpg]Ob6pa3oBaHue kucrnopoaa B npouecce (poTocuHTE3a Havano I | 3aKpbITh OKHO |

MpoBupKy ¢ BOAOK ofeHbTe HAa KOHeL, BOPOHKK.





[image: image46.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A Hauano I | 3aKpbITb OKHO ||

BbikniouuTe namny.





[image: image47.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A

Hauano || 3aKpbITh OKHO ||

Habniogaem yto npoucxogut?





Учитель: Что вы наблюдаете? (Наблюдаем выделение пузырьков).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист

[image: image48.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A | Hauano I | 3aKpbITb OKHO ||

BHecuTe TreLyo Ny4uHKY B NPOGUpPKY C rasom.





[image: image49.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A | Hauano | | 3aKpbITb OKHO ||

AKKypaTHO CHUMUTE NPOBUPKY C ra3oM U NocTaBbTe B MOACTaBKY.





[image: image50.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce OTOCUHTE3A Havano J | 3aKpbITL OKHO ||

YTto npoucxoauT ¢ ny4nHon? Mouemy?





Учитель: Что вы наблюдаете? (Лучина горит. Т.к. в пробирке есть кислород).

Учащиеся записывают явление в лабораторный лист

[image: image51.jpg]Ob6pa3oBaHue kucnopoaa B npouecce poToCUHTE3A Hauano | | 3aKpbITL OKHO ||

Cdopmynupyitte BbiBOA

ﬂOKaBaTb BblAeNeHne Kncnopona pacteHnaMu MOXHO npu

nomoLLMY | |.





 Вывод №3: доказать выделение кислорода растениями можно при помощи горящей лучины.
 Общий вывод: 
                                 Вода+ углекислый газ   энергия солнца   сахара + кислород
3. Космическая роль зеленых растений
   Растения содержащие хлорофилл,  способны усваивать солнечную энергию. Поэтому К.А. Тимирязев  назвал их роль на земле космической. Каменный уголь, торф, нефть  образованы веществами, которые в далекие геологические времена были созданы зелеными растениями и вобрали в себя энергию Солнца. Сжигая природные горючие материалы, человек освобождает энергию , запасенную миллионы лет назад зелеными растениями.
Растения всей земли ежегодно образуют более 100 млрд. тонн органических веществ. Ежегодно растения выделяют в атмосферу около 145 млрд. тонн кислорода. Затраты кислорода на дыхание человека, животных и растений компенсируется фотосинтезом.

III. Закрепление знаний.

Выполнить задания на тренажере, тестовые задания для контроля (на компьютере) – работа в парах.

[image: image52.jpg]| MepeiTh K ypoky H 3aKpkITh OKHO I

MNposeputh YYLer |

CobGepute cxemy npouecca hoTOCUHTE3a





[image: image53.jpg]BhiGepuUTe NpaBUNbHbLI BapUaHT oTBeTa: Nepacii tect | [ Mepeim k ypoky H 3aKpLITE OKHO

[ SEEEEEEELELEEEEEEEELEEEEEEEE8E |

& OnbIT N0 U3y4YeHUI0 MUTAHUA pacTeHWU BnepBbie NoCTaBuUn:

a) A. Npuctnun .
6) 0. Cakc .
B) f. FenbMOHT .

MpoBepuTh oTBET




[image: image54.jpg]Bhi6epuTe NpaBUNbHbLI BapUaHT oTBeTa: Nepaeii tect | [ Mepeiw k ypoky H 3aKpLITE OKHO

[ SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE8E ]

FnaBHOe OTNMYMe 3eNneHbIX PACTEHUI OT APYINX KUBBLIX OPraHU3MOB:

&
a) Hanu4ue KOPHEBOTO AABMEHNSA ............cccccemunnee .
6) Hanuuue xnopodunna .
B) BblerieHue yrrneKucrioro rasa npu abixaHum .

) noTpeGnexHue KUCNopoAa Npu AbIXaHUn

MpoBepuTh oTBET




[image: image55.jpg]BuiGepuUTe NpaBUNbHbLI BapUaHT oTBETa: Nepasii tect | [ Mepeimu k ypoky H 3akpeims oko_ |

[ SEEEEEEELEEEEEEEEEELEEEEEEEEEE |

& Mpouecc hoToCUHTE3a NPOMCXOQUT:

a) ToNbKo B TEMHOTE .

6) TonbKo Ha cBeTy .

B) KaK Ha CBeTY, TaK U B TEMHOTe

MpoBepuTtk oTBET





[image: image56.jpg]BhiGepuUTe NpaBUNbHbLI BapUaHT oTBeTa: Nepaeii tect | [ Mepeiu k ypoky H 3aKpLITE OKHO [l

[ SEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEBEY ]

& Mpu choToCcUHTE3E pacTeHUe BbIAENAET BO BHELLHIOW cpeay:

a) yrnekucnbIn ras .

6) kucnopon .
B) BOAY .

MpoBepuTtk oTBET




Учащиеся  осуществляют анализ допущенных ошибок (при наличии) 
IV. Подведение итогов занятия.

Стр.148-152.

            Ответить на вопросы на стр. 152 (3,5).

Запишите определение терминов: фотосинтез, хлоропласты, хлорофилл.
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