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	Методики биоиндикации водоемов:

биотический индекс Вудивисса, индекс Майера
  Этот метод оценки состояния водоема пригоден только для исследования рек умеренного пояса и не подходит для озер и прудов. Оценка состояния рек проводится по 15-тибалльной шкале. В этом методе используется специальный показатель, который называется биотическим индексом Вудивисса. Его определяют по специальной таблице. Для того чтобы оценить состояние водоема по методу Вудивисса, нужно:

1. Выяснить, какие индикаторные (показательные) группы имеются в исследуемом водоеме. Поиск начинают с наиболее чувствительных к загрязнению групп организмов – веснянок, затем поденок, ручейников, т.е. в том порядке, в котором эти группы расположены в таблице. Если в исследуемом водоеме имеются личинки веснянок (Plecoptera), то дальнейшую работу надо вести по первой или второй строчке таблицы. Если найдено несколько видов веснянок, то наша строка в таблице – первая, если найден только один вид – наша строка вторая. Если личинок веснянок в наших пробах нет, в них ищут личинок поденок (Ephemeroptera). Если они найдены, то, в зависимости от количества найденных видов, мы будем работать с третьей или четвертой строкой. При отсутствии личинок поденок надо обратить внимание на наличие личинок ручейника (Trichoptera).

2. Затем необходимо оценить общее разнообразие бентосных организмов. Надо определить количество «групп» бентосных организмов в пробе. При использовании метода Вудивисса за «группу» принимается любой вид плоских червей, моллюсков, пиявок, ракообразных, водяных клещей, веснянок, сетчатокрылых, жуков, любой вид личинок других насекомых. А также: семейство комаров-звонцов (личинки), кроме вида Chironomus sp.; отдельно Chironomus sp.; класс малощетинковые черви; любое семейство ручейников; любой род поденок, кроме Baetis rhodani; личинки мошки (семейство Simuliidae).

    Определив количество групп в нашей пробе, находим соответствующий столбец в таблице. На пересечении найденных нами строки и столбца в таблице находим индекс Вудивисса. Его значение изменяется от 0 до 15 и измеряется в баллах. Состояние водоема по этому индексу определяется следующим образом:

· 0-2 балла – очень сильное загрязнение (5-7 класс качества), водное сообщество находится в сильно угнетенном состоянии.

· 3-5 баллов – значительное загрязнение (4-5 класс качества).

· 6-7 баллов – незначительное загрязнение водоема (3 класс качества).

· 8-10 баллов и выше – чистые реки (1-2 класс качества)

Определение биотического индекса Вудивисса
Наличие видов-индикаторов

Кол-во видов-индикаторов

Общее количество присутствующих групп бентосных организмов

0-1

2-5

6-10

11-15

16-20

20-..

Личинки веснянок  

(Plecoptera)

Более 1

-

7

8

9

10

11-..

1 вид

-

6

7

8

9

10-..

Личинки поденок

(Ephemeroptera)

Более 1

-

6

7

8

9

10-..

1 вид

-

5

6

7

8

9-..

Личинки ручейников (Trichoptera)

Более 1

-

5

6

7

8

9-..

1 вид

4

4

5

6

7

8-..

Бокоплавы

3

4

5

6

7

8-..

Водяной ослик (Asellus aquaticus)
2

3

4

5

6

7-..

Олигохеты или личинки звонцов

1

2

3

4

5

6-..

Отсутствуют все приведенные выше группы

0

1

2

-

-

-
Определение индекса Майера
    Эта методика подходит для любых типов водоемов. Она более простая и имеет большое преимущество – в ней не надо определять беспозвоночных с точностью до вида. Метод основан на том, что различные группы водных беспозвоночных приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. При этом организмы-индикаторы относят к одному из трех разделов, представленных в таблице.

Индекс Майера

Обитатели чистых вод, Х

Организмы средней чувствительности, Y

Обитатели загрязненных водоемов, Z
Личинки веснянок

личинки поденок

личинки ручейников

личинки вислокрылок

двустворчатые моллюски

Бокоплав

Речной рак

Личинки стрекоз

Личинки комаров-долгоножек

Моллюски-катушки

Личинки комаров-звонцов

Пиявки

Водяной ослик

Прудовики

Личинки мошки

Малощетинковые черви

    Нужно отметить, какие из приведенных в таблице групп обнаружены в пробах. Количество найденных групп из первого раздела необходимо умножить на 3, количество групп из второго раздела – на 2, а из третьего – на 1. Получившиеся цифры складывают:

X*3+Y*2+Z*1=S
   По значению суммы  (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема:

· Более 22 баллов – водоем чистый и имеет 1 класс качества;

· 17-21 балл – 2 класс качества;

· 11-16 баллов – умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества;

· менее 11 – водоем грязный, 4-7 класс качества.
Оценка состояния водного объекта по ряске

Исследования по описанным ранее методам проводятся по животным организмам. Предлагаем вашему вниманию метод, основанный на наблюдениях за состоянием водных растений. 

Род Ряска включает в себя около 9 видов рясок. Это водное, свободно плавающее, многолетнее травянистое растение. Ряска относится к плавающим пелагическим организмам, то есть тем, которые обитают в толще воды и на ее поверхности. 

Ряску можно встретить повсюду: в лужах, мелких прудах, канавах, запрудах и других хорошо прогреваемых водоемах с пресной, стоячей или медленно текучей, богатой органическими веществами водой. Часто рясковые образуют большие скопления - сплавины, сплошь покрывающие поверхность стоячих неглубоких водоемов. Растение не погибает в течение 12, а иногда и 22 часов, находясь на открытом воздухе. 

Тело ряски большинство ботаников рассматривают как особую структуру "листоветвь", которая не разделена на листья и стебель. Листецы (щитки) у рясковых одиночные или же соединены в небольшие группы, по 2 или более цепочки короткими или удлиненными ножками, образованными суженной частью листеца. Форма листецов рясок может быть округлой, эллиптической, продолговатой. 

Ряску применяют для очистки воды, так как листецы извлекают из нее и запасают азот, фосфор, калий, поглощают углекислый газ и обогащают воду кислородом. На присутствие загрязняющих веществ ряска реагирует изменением цвета листеца (щитка) и поэтому может использоваться как индикаторный организм. 

В наших водоемах чаще всего мы встречаемся с ряской малой. Ряска малая - это светло-зеленое маленькое растение, листецы овальной формы, от нижней поверхности каждого листеца отходит в воду корешок с утолщением на конце. Ширина листеца ряски малой 2-3 мм, но она имеет относительно длинные корни - до 10 см. 

Встречается в стоячих и медленно текучих водах. Этот вид и будет интересовать нас в работе по экспресс-оценке качества воды водоема. 

Как выполнить экспресс-оценку качества воды

· Выберите место отбора проб на реке или озере. 

· Выделите на поверхности воды участок площадью 0,5 м2 и соберите на этом участке все плавающие растения. 

· Внимательно подсчитайте количество особей ряски малой, результат занесите в рабочую таблицу (табл. 3). 

· Подсчитайте общее количество щитков у всех особей ряски малой и запишите это значение в таблицу. 

· Вычислите отношение числа щитков к числу особей в соответствующем столбце рабочей таблицы. 

· Теперь подсчитайте количество поврежденных щитков у всех особей (черные и бурые пятна, пожелтение). 

· В следующем столбце таблицы вычислите процент щитков с повреждениями от общего количества щитков. 

· По "Таблице экспресс-оценки качества воды по ряске" (табл. 4) определите класс качества воды в вашем водоеме. 

· Для получения достоверного результата отберите аналогично еще две пробы и повторите определение качества воды.

Рабочая таблица экспресс - оценки качества воды по ряске

№ пробы
Кол-во особей
Кол-во щитков
Отношение числа щитков к числу особей
Кол-во поврежденных щитков
Процент от общего количества щитков
Класс качества воды
1
 
 
 
 
 
 
2
 
 
 
 
 
 
3
 
 
 
 
 
 
Таблица экспресс-оценки качества воды по ряске
% щитков с повреждениями
Отношение числа щитков к числу особей
1
1,3
1,7
2
больше 2
0
1-2
2
3
3
3
10
3
3
3
3
4
20
3
4
3
3
3
30
4
4
4
4
4
40
4
4
4
3
-
50
4
4
4
3
-
Более 50
5
5
-
-
-
В этом методе класс качества воды описывается следующим образом: 

1 - очень чистая; 
2 - чистая; 
3 - умеренно загрязненная; 
4 - загрязненная; 
5 - грязная; 
"-" - невозможные варианты. 
     Итак, мы описали разные подходы исследования малых водоемов. Какие из них вы будете использовать - зависит от ваших целей, возможностей, желаний. Главное при этом - чтобы работа эта была в радость, познавательной и воспитательной для детей и взрослых. 
Измерение высоты деревьев
             Оборудование: мерная рейка общей длиной 1,5-2 м, с разметкой через 10 см.
Высоту дерева можно определить с помощью палки, которая равна длине вытянутой руки человека. Держа палку вертикаль​но в руке, необходимо отойти от дерева на такое расстояние, чтобы верхушка палки при взгляде совпадала с верхушкой дерева. Затем с помощью пар шагов определяют расстояние до дерева. Высота дерева Н равна расстоянию от дерева до человека - Б, при условии а = Ь, т. е. длина палки должна быть равна длине вытянутой руки.
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                    Определение диаметра ствола дерева
Оборудование: линейка, длиной 30-50 см., две рейки, размером 20-30 см.
Диаметр   ствола  дерева определяется с помощью специального циркуля на расстоянии 1,5 м от поверхности почвы или при ее отсутствии – с помощью линейки, приложенной между двумя рейками (рис.).

1. Определите  диаметры  стволов  деревьев  на  контрольной  и  изучаемой площадках.
2. Результаты замеров занесите в сводные таблицы.
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  Построение профиля берегов
Оборудование: компас, нивелир, рулетка длиной 10 м, колышки, определи​тель растений.
Пояснительная информация.
Характер растительности во многом зависит от формы рельефа, сторон горизонта, уровня залегания грунтовых вод. Поэтому при изучении растительности оврагов, холмов, западин необходимо построить профиль исследуемой территории

1. Определите участок профилирования (склон, овраг, холм), имеющие участки с неизмененной растительностью и подверженные действию антропо​генных факторов.
2. Выберите линию профилирования. Для этого на исследуемом склоне по​ставьте колышки в одну линию - от нижней точки съемки до верхней. Это не​обходимо, чтобы профиль был ровным.
3. Сделайте съемку склона с помощью школьного нивелира, начав ее с самой нижней точки. Для этого поставьте нивелир ровно в началь​ной точке (проверьте с помощью отвеса) и, глядя параллельно поперечной рей​ки, определите расположение второй токи нивелирования. Отметьте место вто​рой точки колышком.
4. Измерьте с помощью рулетки горизонтальное расстояние (А) от нивели​ра до колышка. Затем перенесите нивелир на вторую точку и повторите данные операции. Таким образом, измеряя расстояния от нивелира до следующей точ​ки, сделайте съемку исследуемой местности. Полученные данные занесите в таблицу.
Результаты нивелирования исследуемой территории
Нивелирный ход
Н (высота нивелира), м
А (горизонтальное рассто​яние между двумя точка​ми), м
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6 и т.д.
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                                          Рис.  Нивелирование холма
  Примечание: 
        Если делается съемка оврага, то левую и правую части сни​мают раздельно.

5. С помощью данных таблицы по​стройте на миллиметровой бумаге в масштабе профиль исследуемой терри​тории. Для этого по вертикальной оси отложите высоту нивелира (Н), а по го​ризонтальной - расстояние между дву​мя точками. Соедините между собой по​лученные точки (рис. 6). Отметьте на​правление сторон горизонта.
6. Нанесите на профиль с помощью условных обозначений характер расти​тельности, отметьте выбитые участки, кострища, свалки и другие следы чело​веческой деятельности.
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                                                            Рис. Построение профиля 

  Примечание:  Профиль исследуемой территории выполняется на миллиметровой бумаге
7. Сформулируйте вывод о влиянии на исследуемую природную террито​рию антропогенных факторов. Определите, какой из них особенно значимый.
8. Сделайте прогноз возможных изменений в экосистеме исследуемой тер​ритории на ближайшие 20 лет при сохранении действия антропогенных факто​ров.    
Описание почв исследуемой территории. Взятие образцов
                                                                     [image: image40.jpg]



Оборудование: лопата, нож, линейка, емкость с водой.
Пояснительная информация
   Во время экскурсии описание почвы и демонстрации удобнее всего проводить у естественных или искусственных обнажений: обрывов, оврагов, промоин и т.д. Однако на учетной площадке такие объекты,  бывают редко и для изучения почвы используют следующую методику:
1. На каждой из двух учетных площадок выберите площадку размером 100 на 80 см.
2. Снимите с этих площадок дерн и аккуратно уложите его в сторону, для
того, чтобы после окончания работы его можно было вернуть
     на место для скорейшей рекультивации поврежденного участ​ка.

3.   На  каждой   площадке   почвенного   разреза   выкопайте яму глубиной 25  - 30 см (на штык лопаты) с таким расчетом,
чтобы почвенные горизонты, были против прямого солнечного света.
3. Изучаемую стенку почвенного разреза зачистите ножом, так как почвенные горизонты хорошо видны только на свежем почвенном разрезе.
4. [image: image45.jpg]


Зарисуйте и опишите почвенные горизонты, измерьте с помощью линейки толщину каждого из них.
                                                                                                                           Рис. Почвенные горизонты
Пояснительная информация:

  В верхней части разреза находится горизонт А – аккумулятивный (накопления), который подразделяется на несколько горизонтов:
· Ао  -  мертвые  остатки растений  на  поверхности  почвы (лесная подстилка, степной войлок, верхняя, не перегнивающая часть луговой дернины, а также торф); следует отметить степень разложения, состав, наличие мицелия грибов, другие включения;
· А1 - гумусовый (перегнойно-аккумулятивный) горизонт; отмечаются нали​чие и размещение корней растений, следы деятельности животных, другие осо​бенности.
· А2 - подзолистый горизонт (горизонт вымывания или аллювиальный); важно указать механический состав, окраску, затеки гумуса, включения, степень проникновения сюда корней.
· В - горизонт вмывания (иллювиальный). Важно указать окраску, плотность (иногда он бывает очень плотный), структуру, влажность.
· С - материнская порода - не изменена почвообразовательным процессом. Установите механический состав, происхождение породы (осадочное, магматическое, метаморфическое).
Различают   следующие   генетические   типы почв:
· Подзолистые почвы - почвы лесной зоны, образуются под лесной рас​тительностью, имеют светлый подзолистый горизонт А2.
· Серые лесные почв. - подзолистого горизонта не имеют, цвета золы.
· Дерново-подзолистые почвы - образуются в лесной зоне под смешан​ными осветленными лесами и растительностью суходольных лугов.
· Луговые аллювиальные почвы - образуются в поймах рек и озер. Под​золистый горизонт отсутствует, материнской породой служат отложе​ния реки (аллювий).
· Лугово-болотные и болотные почвы. - имеют накопление торфа в го​ризонте А1.
· Черноземные почвы - образуются под степной растительностью, где в условиях высоких летних температур и недостатка влаги не идет под​золообразование и в горизонте А1 накапливается гумус.

Определение структуру почвы в каждом горизонте
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                 В области изучаемого го​ризонта ножом отделите слой почвы и встряхните на ладони. Слегка надавливая, определите прочность комков. Почву, рассыпающуюся на песчинки или пыль, называют бесструк​турной, при наличии комков говорят о мелкокомковатой или крупнокомковатой структуре, прочной или непрочной. Могут быть структуры:
· зернистая, 
· ореховая, 
· пластинчатая.

Определение  механического состава почвы
      Почву каждого почвенного горизон​та рассматривают в сухом состоянии, а затем увлажняют. Признаки механичес​кого состава следующие.
· Песок - в сухом состоянии глыбок не образует, влажный образец не скаты​вается в шарик.
· Супесь - в сухом состоянии образует мало связанные глыбки с шероховатой поверхностью, которые при встряхивании на ладони разрушается; из влажного образца можно скатать шарик с грецкий орех, но при попытке раскатать в шнур, он рассыпается.
· Суглинок легкий - в сухом состоянии образует глыбки, которые не рассы​паются при встряхивании на ладони, но легко раздавливаются пальцами; влаж​ный образец раскатывается в шнур до 3 мм толщиной, которые не свертываются в кольцо.
· Суглинок средний - сухой образец содержит комки с гранями и углами. При усилии они раздавливаются пальцами; увлажненный образец раскатывает​ся в шнур, сгибается в кольцо, образуя при этом трещины.
· Суглинок тяжелый - комки в сухом образце не раздавливаются пальцами; при увлажнении раскатываются в шнур и сгибаются в кольцо без трещин.
· Глина - сухой образец имеет твердые, не разминающиеся пальцами комки; при увлажнении раскатывается в тонкий шнур, свернутое из шнура кольцо не образует трещин даже при сдавливании с боков. На свежем разрезе почвы обна​руживается жирный блеск. На свободных от растительности местах такая почва склонна к заплыванию и образует корку, растрескивающуюся при высыхании.
Запишите название почвы на каждой площадке, в которое входит ее гене​тический тип и механический состав, если возможно, укажите материнскую по​роду.

(Например, почва среднеподзолистая супесчаная или почва лугово-болотная, торфянистая, суглинистая)
  Для определения характера почвы на исследуемой территории могут по​мочь растения - индикаторы почв (по В.Н. Сукачеву):
· Лишайники - песчаные почвы, дюны;
· Брусника - дерново-подзолистые;
· Сфагнум - болотные, с избыточным увлажнением;
· Кислица - богатые почвы ельников;
· Пролеска - плодородные, несколько увлажненные почвы дубрав;
· Орляк - свежие песчаные почвы, супеси;
· Щитовник мужской - почвы хвойно-широколиственных лесов;
· Кочедыжник женский - переувлажненные лесные почвы, вдоль ручь​ев;
· Телиптерис болотный - торфяно-глеевые почвы;
· Сныть, медуница - плодородные лесные почвы дубрав.

Определение общей толщины почвенного покрова и 

оце​нка примерного возраста почвы
Примечание
   На образование  1 см почвы в условиях средней полосы уходит в среднем 100 лет.
Учетная площадка
Толщина почвенного покрова, см
Возраст почвы
контрольная
исследуемая
Определение влажности почвы
   Из описываемого горизонта возьми​те небольшой образец почвы, сожмите его в руке и по количеству влаги оцените влажность почвы. По степени влажности почвы подразделяют на: 
·   сырые - при сжатии вытекает вода; 

· влажные - вода из почвы не сочится, но на руке остает​ся мокрый след; 

· свежие - холодит руку, почва мажется; 

· сухие - не мажется, на ощупь кажется теплой.
Взятие образцов из почвенных горизонтов
    Из центральной части каждого почвенного горизонта извлечь при помощи ножа образцы. Предварительно подготовив  прозрачный кулек, осторожно положить образцы. На каждый необходимо наклеить бирку:

· название почвы
· буквенное обозначение горизонта, из которого взят образец
· дата взятия образца
· фамилия, имя юного почвоведа.
После описания почвенного профиля закопайте яму.
Сформулируйте и запишите выводы о влиянии антропогенных факторов на структуру, механический состав почвенных горизонтов.
Составьте прогноз изменения почвы на ближайшие 10 лет при сохранении существующего типа хозяйственной деятельности.
Разработайте рекомендации по оптимальному использованию изучаемого типа почвы.
Гидрологический режим реки
Измерение температуры воды в реке
Необходимое оборудование:  водный термометр, веревка с разметкой.
    Температуру на поверхности воды измеряют обычным водным термометром. Термометр опускали в воду примерно на 1/3 шкалы и выдерживали 3-5 минут. Затем, полностью не вынимая термометр из воды, определяют с максимально возможной точностью температуру воды. Все измерения повторяют три раза, чтобы избежать случайной ошибки.
Гидрологический режим реки
Теоретическая подготовка:   

    Количество воды в реке, скорость ее течения значительно изменяются в течение года. Эти изменения связаны, прежде всего, со сменой сезонов года, с таянием снега, засухами, дождями.
    Характерные особенности изменения состояния реки во времени называют ее гидрологическим режимом.
    В годовом цикле реки выделяют такие основные периоды: половодье, паводок, межень.
    Определить уровень воды подъема воды во время весеннего половодья можно по остаткам травы и мусора на кустарниках и деревьях в прибрежной зоне. Затем сравнить полученные данные со среднестатистическими, характерными для данной местности, объяснить причины несоответствий.  

   Основной метод – наблюдение.  
Морфометрические характеристики водоема
Измерение глубины и ширины реки
Необходимое оборудование: веревка с разметкой,  рейка с разметкой длиной 2м,
надувная лодка.
    Для определения глубины реки и особенностей рельефа ее дна необходимо провести промеры русла реки.
    Глубину реки определяют прямыми измерениями с помощью водомерной рейки. Она представляет собой деревянный шест диаметром 4-5см с нанесенной на ней сантиметровой разметкой, при этом нулевое деление совпадает с одним из концов шеста. При измерениях глубины рейка опускается нулевой отметкой вниз. Точки на створе, в которых измеряется глубина реки, называются промерными. Количество точек определили через один метр.
    Продвигаясь вдоль веревки, в назначенных точках, опускаем промерную рейку до дна и фиксируем деление, на уровне которого находится вода - это и есть глубина реки в данном месте.
    Измерения глубины и ширины реки проводятся  с лодки.
  Для измерения ширины реки можно использовать веревку, на которую заранее наносят разметку. С помощью обычных ниток разного цвета каждое десятисантиметровое деление отмечают синими нитками, а каждое метровое деление красными.
     На выбранном створе реки, поперек течения  надо натянуть размеченную веревку и по ней определить  ширину реки.
     По результатам промерных работ построить профиль русла реки. 
Измерение скорости течения воды в реке
Необходимое оборудование: поверхностные поплавки,  рулетка,  секундомер.
    Наиболее простым и верным способом измерения скорости течения воды является использование поверхностных поплавков. Они готовятся заранее. Можно использовать для этой цели небольшие щепки.
   Перед началом измерений вдоль берега вверх и вниз от створа, на котором определяли глубину, с помощью рулетки отложить прямые линии, длиной 50 метров (длина должна быть в 2 раза больше ширины реки на данном участке). В концах измеренных отрезков перпендикулярно течению реки разметим два створа - (верхний, который расположен выше по течению и нижний - соответственно ниже по течению). Створы отметим приметными вешками на берегу.
    Поплавки запустить в реку в 5 м выше верхнего створа, чтобы при прохождении верхнего створа поплавок уже имел скорость речного потока. 
    Зная расстояние между верхним и нижним створами и время прохождения поплавком этого расстояния, мы вычислили скорость поплавка по формуле: 

V = S\T

При определении скорости течения необходимо провести наблюдения за погодными условиями:

·  ветер (сила ветра, направление -  дующий по течению или против)
·  волнения на воде.
      В завершении работы определить среднее арифметическое скоростей движения всех поплавков, а соответственно и скорость течения воды в реке.


Определение физических свойств воды водоема
1. Запах

   При оценке качества хозяйственно-питьевой воды запах является одним из важнейших показателей, поскольку при определении некоторых соединений это более чувствительный тест, чем химические методы обнаружения этих соединений.
   Запах определяют при комнатной температуре и при нагревании до 60°С.

   Запах воды характеризуют как ароматический, болотный, гнилостный, древесный, землистый, рыбный, травянистый, неопределенный и т.д. Кроме этих терминов, применяют названия веществ со сходным запахом: хлорный, фенольный, нефтяной и пр. Интенсивность запаха определяется в баллах:
· 0 баллов - отсутствие запаха; 
· 1 балл - обнаруживается в лаборатории привычным наблюдателем; 
· 2 балла - обнаруживается потребителем, если обратить на него внимание; 
· 3 балла - легко замечается и может вызвать неодобрительные отзывы; 
· 4 балла - обращает на себя внимание и может воздержаться от питья; 
· 5 баллов - запах настолько сильный, что вода для питья не пригодна.
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2.  Вкус и привкус

  Определение вкуса воды производят только в обеззараженной или заведомо чистой воде при температуре 20°С. В сомнительных случаях воду предварительно подвергают кипячению в течение 5 минут с последующим охлаждением. Воду набирают в рот маленькими порциями, не проглатывают. Сила вкуса и привкуса выражается в баллах: 
· 0 баллов - отсутствие привкуса; 
· 1 балл - очень слабый привкус; 
· 2 балла - слабый привкус; 
· 3 балла - заметный привкус; 
· 4 балла – отчетливый привкус; 
· 5 баллов - очень сильный привкус. 
    При этом дополнительно характеризуют вкус (соленый, горький, кислый, сладкий) и привкус (щелочной, железистый, хлорный, вяжущий, металлический и пр.). Сила привкуса при температуре 20°С не должна превышать 2 балла; специфический привкус, появляющийся при хлорировании, не должен превышать 1 балл.
3. Прозрачность и мутность

  Исследуемую пробу воды взбалтывают и наливают в цилиндр с отъемным плоским, хорошо отшлифованным дном. Цилиндр градуирован на высоте в сантиметрах. Под него подкладывают печатный шрифт Снеллена №1 так, чтобы шрифт находился на расстоянии 4 см от дна. Воду сливают из боковой трубки и отсчитывают высоту столба воды, при которой можно отчетливо различить шрифт. Прозрачность выражается в сантиметрах с точностью до 0,5 см.

   Питьевую воду считают прозрачной, если стандартный шрифт читается через слой воды высотой 30 см и более.

   Определение мутности производится с помощью специального прибора – мутномера. Мутность воды определяют, сравнивая эталоны, которые приготавливают из инфузорной земли или каолина на дистиллированной воде. Мутность выражается в миллиграммах взвешенных веществ на 1 л воды. В водопроводной воде она не должна превышать 1,5 мг/л.
4.  Цветность

     Цветность поверхностных и не глубоких подземных вод зависит в основном от содержания в них гуминовых соединений. Окраска воды может быть обусловлена содержанием в ней взвешенных веществ, коллоидных соединений железа, растительными организмами и пр.
     Количественно цветность выражается в условных градусах и определяется путем сравнения со стандартными растворами. В качестве контроля применяют платиново-кобальтовую шкалу, которую приготовляют из раствора хлорплатината калия (К2PtCl6) и хлорида кобальта (CoCl2 • 6H2O),

     Питьевая вода должна иметь цветность не более 20°. По согласованию с органами санитарно - эпидемиологической службы цветность допускается до 35°.  
Определение химических свойств воды

1. Активная реакция (pH)

      Активная реакция воды обусловливается концентрацией водородных ионов и обозначается символом pH.

      В нейтральных растворах количество гидроксильных ионов и ионов водорода равно, и pH такой воды будет составлять 7, 0. В растворах с преобладанием водородных ионов (кислая реакция) pH меньше 7,0, в случае преобладания гидроксильных ионов (щелочная реакция) pHбольше 7,0.

      Согласно ГОСТ 2874-73, активная реакция воды должна быть в пределах 6,5-8,5.

      Для быстрого и ориентировочного определения рН используют индикаторы. При определении рН применяют смесь индикаторов: одна часть метилового красного и две части бромтимолового синего.

2. Определение хлоридов

      Хлориды в воде источников водоснабжения могут быть косвенными показателями загрязнения воды органическими веществами животного происхождения.

      Содержание хлоридов в воде не должно превышать 350 мг/л.

      Качественная реакция. 5 мл исследуемой воды наливают в пробирку и подкисляют 2-3 каплями азотной кислоты, которая исключает из реакции углекислые и фосфорнокислые соли. Затем прибавляют 3 капли 10% раствора нитрата серебра (азотнокислое серебро) и определяют степень помутнения воды. Если образуется слабая белая муть, то в исследуемой воде около 1-10 мг/л хлор-ионов более 100 мг/л.

3. Определение азотсодержащих веществ

     Азотсодержащие вещества являются важным показателем загрязнения воды, так как они образуются при разложении белковых веществ, попадающих в водоисточник с хозяйственно-фекальными и промышленными сбросами. Аммиак – продукт белкового распада, поэтому его обнаружение свидетельствует о свежем загрязнении. Нитраты указывают на некоторую давность загрязнения (время, необходимое для превышения аммиака в нитраты). Нитраты свидетельствуют о белее давних сроках загрязнения.

   Определение азота нитратов. Метод основан на том, что азотнокислые соли в присутствии фенола и серной кислоты образуют пикриновую кислоту, которая с помощью аммиака переводят в пикрит аммония- соединение желтого цвета.

    Интенсивность окраски зависит от содержания нитратов в воде.

4. Определение железа

   В открытых водоемах повышенное содержание железа возможно при попадании производственных сточных вод. В проводной воде содержание железа может увеличиваться при коррозии стальных (неоцинкованных) труб.

   Избыточное содержание железа придает воде желтовато-бурую окраску, мутность, горьковатый металлический привкус. При использовании такой воды в бытовых целях образуются ржавчины на белье и санитарных приборах.

   Содержание железа не должно превышать 0,3 мг/л. Принцип метода определения железа основан на взаимодействии окисного железа в сильно кислой среде с роданидом аммония с образованием окрашенного в красный цвет соединения. Интенсивность окраски сравнивают со стандартным раствором железо-аммониевых квасцов.

5. Определение сульфатов 

     Содержание в питьевой воде повышенного количества сульфатов может оказать послабляющее действие и изменять вкус воды. Согласно ГОСТ 2874-73, содержание их в питьевой воде не должно превышать 500мг/л.

     Качественное определение основано на учете степени помутнения воды от сульфата бария, образовавшегося при взаимодействии сульфата-иона с хлоридом бария.

Характеристика воды в изучаемом водоеме

Прозрачность воды (см -20см) - не пригодна к употреблению

Цвет воды - желтоватый

Мутность - мутная 2,5 мг/л

Реакция среды (рН)-5 (слабокислая)

Запах - травянистый; вкус 3б (заметный)

Гидрохимические показатели: обнаружены ионы: Ce-, Do3-4, Fe3+, No3-
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